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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.05 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 

1.1. Область применения  рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.05 Материаловедение является частью 

основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и 

обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: дисциплина ОП.05 Материаловедение входит в общий гуманитарный и 

социально-экономический цикл (ОГСЭ) 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК1-ОК7, 

ОК10,  

ПК1.1-ПК1.4, 

ПК2.1-ПК2.3, 

ПК.3.1-3.3, 

 ПК4.1-

ПК4.3. 

 

- определять свойства 

конструкционных и сырьевых 

материалов, применяемых в 

производстве, по маркировке, 

внешнему виду, 

происхождению, свойствам, 

составу, назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их; 

- определять твердость 

материалов; 

- определять режимы отжига, 

закалки и отпуска стали; 

- подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- подбирать способы и режимы 

обработки металлов (литьем, 

давлением, сваркой, резанием) 

для изготовления различных 

деталей. 

 

- виды механической, химической и 

термической обработки металлов и 

сплавов; 

- виды прокладочных и 

уплотнительных материалов; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов; 

- классификацию, основные виды, 

маркировку, область применения и 

виды обработки конструкционных 

материалов, основные сведения об 

их назначении и свойствах, 

принципы их выбора для 

применения в производстве; 

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные сведения о 

кристаллизации и структуре 

расплавов; 

- основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов, о 

технологии их производства; 

- основные свойства полимеров и их 

использование; 

- особенности строения металлов и 

сплавов; 

- свойства смазочных и абразивных 

материалов; 

- способы получения 

композиционных материалов; 

- сущность технологических 

процессов литья, сварки, обработки 

металлов давлением и резанием. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Максимальный  объем образовательной программы 80 

Аудиторная работа  80 

Самостоятельная работа  0 

Объем образовательной программы  80 

в том числе: 

теоретическое обучение 46 

практические занятия и лабораторные занятия 34 

Промежуточная аттестация проводится в форме  экзамена 6 часов 
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2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 
 

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций,  

Раздел 1.  
Основы металловедения 

58  

Тема 1.1. 
Основы 

металловедения 

 

Содержание  

22 

ОК1-ОК7, 

ОК10,  

ПК1.1-ПК1.3, 

ПК2.1-ПК2.3, 

ПК4.1-ПК4.3. 

 

1 Содержание и задачи курса. Роль материалов в современной технике. Краткий исторический очерк развития 

материаловедения. Основные виды конструкционных и сырьевых материалов. Основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов.  Классификация металлов. Атомно–кристаллическое строение металлов. Анизотропность и 

ее значение в технике. Аллотропические превращения в металлах.Плавление и кристаллизация металлов и сплавов. 

Механические, физические, химические, технологические свойства металлов.Типы кристаллических решёток.  

2 Методы изучения структуры металлов. Пути повышения прочности металлов. Энергетические условия и механизм 

процесса кристаллизации. Закономерности образования и роста кристаллов. Аморфные тела. Понятие о сплаве, 

компоненте. Типы сплавов: механические смеси, твердые растворы, химические соединения. Зависимость свойств 

сплавов от их состава и строения. Металлические сплавы и диаграммы состояния. 

3 Железо и его соединения с углеродом. Диаграмма состояния  «железо-цементит». Превращения при нагреве и 

охлаждении сталей и чугунов. Основные фазы и структурные составляющие железоуглеродистого  сплава. Диаграмма 

состояния «железо-графит».   

4 Легированные стали. Классификация  стали по способу производства, по химическому составу, по качеству, по структуре, 

назначению и основным свойствам. Маркировка сталей в России, в национальных стандартах, за рубежом. Маркировка 

конструкционных, углеродистых, легированных, инструментальных, литейных сталей. Влияние на свойства стали 

углерода,  постоянных примесей (кремний, марганец, сера, фосфор) и растворенных газов. Способы получения сталей с 

заданными свойствами. Пути повышения качества углеродистых сталей. Область применения углеродистых сталей. 

5 Легирующие элементы в стали, цели легирования. Влияние ЛЭ на свойства стали и полиморфные превращения железа. 

Структурные классы легированных сталей (перлитные, ферритные, ледебуритные и др). Особенности получения легированной 

стали с заданными свойствами. Пути повышения качества легированных сталей. 

6 Сущность процесса коррозии. Экономический ущерб от коррозии. Виды коррозии: химическая и электрохимическая 

коррозия. Металлические и неметаллические способы защиты металлов от коррозии 

7 Производство чугуна. Классификация и структуры чугунов. Чугуны: серый, белый, ковкий высокопрочный (ЧШГ и ЧВГ). 

Специальные чугуны.  Механические, технологические, эксплуатационные свойства, область применения. Влияние 

термической обработки и технологических параметров  на свойства и качество заготовок. Область применения чугунов. 

8 Медь и её сплавы. Латуни, бронзы. Алюминий и его сплавы. Термическая обработка алюминиевых сплавов. 

Деформируемые и литейные сплавы. Требования к комплексу свойств, способы получения заданных параметров. Марки, 

область применения 

9 Магниевые руды. Понятие об электролитическом способе получения магния. Магниевые сплавы, их маркировка, 

свойства, применение.  

10 Свойства алюминия. Производство алюминия: получение глинозема, электролиз глинозема; рафинирование первичного 

алюминия Маркировка первичного алюминия. Сплавы цветных металлов: сплавы на основе алюминия. Маркировка, 

свойства и применение. 
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11 Титановые руды. Производство титана. Сплавы цветных металлов: сплавы на основе титана. Маркировка, свойства и 

применение. 

Практические занятия №1-10 

20 

1  Определение механических характеристик 

2 Исследование структуры железоуглеродистых сплавов, находящихся в равновесном состоянии. 

3 Структуры железоуглеродистых сплавов. Диаграммы состояния 

4 Анализ свойств, назначения и расшифровка марок углеродистых сталей 

5 Анализ свойств, назначения и расшифровка марок чугунов. 

6 Анализ свойств, назначения и расшифровка марок легированных сталей. 

7 Выбор конструкционного материала по основным свойствам исходя из заданных условий 

8 Освоение с методики испытания металлов на растяжение. Решение задач на определение предела упругости, текучести, 

прочности, относительного удлинения и сужения 

9 Освоение определения твердости металлов и сплавов различными методами: 

- по методу Бринелля, по методу Виккерса, решение задач; 

- по методу Роквелла, решение задач; 

- по методу Шора, Польди, Мооса и современными приборами, решение задач 

10 Анализ свойств, назначения и расшифровка марок цветных сплавов 

Тема 1.2. 

Способы обработки 

материалов 

Содержание 

12 

ОК1-ОК7, 

ОК10,  

ПК1.1-ПК1.3, 

ПК2.1-ПК2.3, 

ПК4.1-ПК4.3. 

 

1 Виды и способы обработки материалов. Инструменты для выполнения слесарных работ. Сущность прокатки металлов. 

Классификация продуктов прокатного производства. Классификация прокатных станков. Ковка. Сущность 

технологического процесса. Основные операции, инструменты и оборудование. Достоинства и недостатки. Область 

применения. 

2 Термическая и химико-термическая обработка стали. Оборудование и инструменты для механической обработки 

металлов.Сущность сварки. Достоинства и недостатки процесса сварки. Типы сварочных соединений и швов. Требования, 

предъявляемые к качеству сварочного шва. Перспективы развития сварочных технологий. Контроль сварочных со-

единений. Выбор режимов резания.  

3 Литейное производство. Стали для инструментов горячей обработки давлением. Стали для инструментов холодной 

обработки давлением. 

4 Обработка металлов давлением и резанием. Инструментальные материалы. 

5 Сущность пайки металлов. Способы пайки. Виды дефектов. Сущность и назначение механизированной наплавки 

металлов. Автоматическая наплавка металлов под слоем флюса. Вибродуговая наплавка, ее сущность и назначение. 

Металлизация, сущность и назначение. Плазменная наплавка. Наплавка порошковыми проволоками 

6 Электротехнические методы обработки. Защита металлов от коррозии. 

Практические занятия №11-12 

4 1 Влияние режимов термообработки на структуру и свойства стали  

2  Способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей. 

Раздел 2.  

Электротехнические материалы 
22 

Тема 2.1. 

Диэлектрические 

материалы 

Содержание 

10 1 Классификация электротехнических материалов. Основные электрические характеристики диэлектриков.  

2 Строение и назначение резины.  
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3 Основные свойства пластических масс и полимерных материалов.  ОК1-ОК7, 

ОК10,  

ПК1.1-ПК1.3, 

ПК2.1-ПК2.3, 

ПК4.1-ПК4.3. 

 

4 Твердые неорганические диэлектрики.  

5 Свойства смазочных и абразивных материалов. 

Практические занятия №13-15 

6 
1 Измерение электрической прочности и удельных сопротивлений твердых диэлектриков  

2 Изучение методов определения параметров диэлектриков 

3 Свойства пластмасс 

Тема 2.2. 

Композиционные 

материалы 

Содержание 
2 

 

1 Виды, способы изготовления и области применения композиционных материалов 

Лабораторная работа №16-17 

4 1 Определение видов пластмасс и их ремонтопригодности. 

2 Определение строения и свойств композитных материалов 

Всего: 80 

 

. 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория  «Материаловедение», оснащенный оборудованием: 

- рабочее место преподавателя; 

- плакаты, комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение» 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор; 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- объемные модели металлической кристаллической решетки; 

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

- образцы неметаллических материалов; 

- образцы смазочных материалов. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе  

 

3.2.1. Печатные издания 

1. Адаскин А. М. Материаловедение (металлообработка): учебное пособие/ А. М. 

Адаскин, В. М. Зуев. – М.: ОИЦ «Академия», 2017. – 288 с.  

2. Основы материаловедения (металлообработка): учебное пособие / под ред. В. Н. 

Заплатина. - М.: ОИЦ «Академия», 2018. – 272 с. 

3. Рогов, В. А. Современные машиностроительные материалы и заготовки: учебное 

пособие/ В. А. Рогов, Г. Г. Позняк. – М.: ОИЦ «Академия», 2019. – 336 с. 

4. Черепахин  А.А., Материаловедение: учебник/ А.А. Черепахин. – М.: ОИЦ 

«Академия», 2018. – 320 с. 

5. Чумаченко Ю. Т. Материаловедение для автомехаников:учеб. пособие/ Ю. Т. 

Чумаченко, Г. В. Чумаченко, А. И. Герасименко. – Ростов н/Д.: «Феникс», 2017. - 408 с. 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1.http://www.twirpx.com 

2. http://gomelauto.com 

3. http://avtoliteratura.ru 

4. http://metalhandling.ru 

 

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка): учебное пособие 

для нач. проф. образования / под ред. В. Н. Заплатина. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2012. – 224 с. 

2. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и 

металлообработке/ под ред. В. Н. Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. 

– 240 с. 

3. Оськин В.А. Практикум по материаловедению и технологии конструкционных 

материалов/ В.А. Оськин, В.Н. Байкалова.– М.:КОЛОСС, 2012. -160с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.twirpx.com/
http://gomelauto.com/
http://avtoliteratura.ru/
http://metalhandling.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины 

- виды механической, химической 

и термической обработки металлов 

и сплавов; 

- виды прокладочных и 

уплотнительных материалов; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов; 

- классификацию, основные виды, 

маркировку, область применения и 

виды обработки конструкционных 

материалов, основные сведения об 

их назначении и свойствах, 

принципы их выбора для 

применения в производстве; 

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные сведения о 

кристаллизации и структуре 

расплавов; 

- основные сведения о назначении 

и свойствах металлов и сплавов, о 

технологии их производства; 

- основные свойства полимеров и 

их использование; 

- особенности строения металлов и 

сплавов; 

- свойства смазочных и абразивных 

материалов; 

- способы получения 

композиционных материалов; 

сущность технологических 

процессов литья, сварки, обработки 

металлов давлением и резанием. 

 знание основных видов 

механической, химической и 

термической обработки 

металлов и сплавов, 

прокладочных и 

уплотнительных материалов; 

 понимание закономерности 

процессов кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов, защиты от 

коррозии; 

 знание классификации, 

основных видов, маркировки, 

области применения и видов 

обработки конструкционных 

материалов, основных 

сведений об их назначении и 

свойствах, принципов их 

выбора для применения на 

производстве; 

 знание основных свойств 

металлов, сплавов, полимеров, 

смазочных и абразивных 

материалов; 

 понимание способов 

получения композиционных 

материалов; 

 понимание сущности 

технологических процессов 

литья, сварки, обработки 

металлов давлением и 

резанием 

Тестирование 

 

Письменные 

задания 

 

 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины 

- определять свойства 

конструкционных и сырьевых 

материалов, применяемых в 

производстве, по маркировке, 

внешнему виду, происхождению, 

свойствам, составу, назначению и 

способу приготовления и 

классифицировать их; 

- определять твердость материалов; 

- определять режимы отжига, 

закалки и отпуска стали; 

 грамотное определение 

свойств и классификации 

конструкционных и сырьевых 

материалов, применяемых в 

производстве; 

определение твердости 

материалов; 

 подбор конструкционных 

материалов по их назначению 

и условиям эксплуатации; 

 подбор способов и режимов 

обработки металлов (литьем, 

давлением, сваркой, резанием) 

Педагогическое 

наблюдение 

(работа на 

практических 

занятиях) 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

занятий 

Выполнение 

самостоятельной 

работы 
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- подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- подбирать способы и режимы 

обработки металлов (литьем, 

давлением, сваркой, резанием) 

для изготовления различных 

деталей. 

для изготовления различных 

деталей; 

 определение свойств 

смазочных материалов 
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