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1. паспорт ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ01 ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  И РЕМОНТА 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Программа профессионального модуля – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.11  Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования. 

2. ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования. 

3. ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 

4. ПК 1.4. Составлять отчѐтную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технического обслуживания, эксплуатации и ремонта электрооборудования при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

-выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования; 

-использования основных измерительных приборов; 

уметь:

-определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем; 

-подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования; 

-организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

- проводить анализ неисправностей электрооборудования; 

-эффективно использовать материалы и оборудование; 

-отраслевого электрического и электромеханического оборудования; 

-оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования; 

-осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; 

-осуществлять метрологическую поверку изделий; 

-производить диагностику оборудования и определение его ресурсов; 

-прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования; 

знать:

-технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин; 

-классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли; 

-элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

- классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах; выбор электродвигателей и схем управления; 

-устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты; 

-физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения.
-правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

- условия эксплуатации электрооборудования; 

-действующую нормативно-техническую документацию по специальности; 

-порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний; п

-правила сдачи оборудования в ремонт и приѐма после ремонта; 

-пути и средства повышения долговечности оборудования; 

-технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры. 

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

            всего – 2544 часа, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 2004 часа;
самостоятельной работы обучающегося – 668 часа;
            учебная практика – 216 часов.

            производственная практика  - 324 часа 

            курсовое проектирование – 40 часов
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ01 ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  И РЕМОНТА 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.2.
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.3.
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4.
	Составлять отчётную документацию по техническому

обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического

оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать е. сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
ПМ01 ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  И РЕМОНТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
	 Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная

(по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовой проект,

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовой проект,

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1, ПК 1.2.
	МДК 01.01Электрические машины и  аппараты
	314
	220
	60
	-
	94
	-
	-
	-

	ПК 1.3, ПК 1.4.
	МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	224
	160
	74
	30
	64
	
	-
	-

	
	МДК 01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование отрасли
	328
	   243
	78
	         -
	85
	         -
	          -
	-

	
	МДК 01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	286
	192
	96
	30
	64
	-
	-
	-

	
	Производственная практика, 

(по профилю специальности)
	288
	
	
	288

	
	Слесарно – механическая практика
	72
	
	72
	

	
	Электромонтажная практика
	72
	
	72
	

	
	Практика по Основам технической эксплуатации и обслуживанию электрического и электромеханического оборудования и Электрического и электромеханического оборудования отрасли.
	246
	
	246
	

	Всего:
	2023
	915
	332
	60
	370
	-
	390
	288


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

ПМ01 ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  И РЕМОНТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа
 обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01

Электрические машины и аппараты
	236
	

	Раздел 1.

Общие сведения об электрических машинах
	6
	

	Тема 1.

Общие сведения об электрических машинах
	Содержание
	6
	2

	
	1
	Назначение, классификация и основные требования к электрическим машинам и трансформаторам. Их роль в производстве и преобразовании электроэнергии. Основные характеристики электрических машин. Понятие об их устойчивой работе. Роль электрических машин и трансформаторов в электрификации и автоматизации производства и их назначение.
	
	

	
	2
	Нагрев и охлаждение электрических машин. Их конструктивные формы исполнения.
	
	

	
	3
	Материалы, применяемые в электрических машинах. Режимы работы электрических машин. Их качество и надежность. Шумы в электрических машинах. Серии электрических машин. 
	
	

	Раздел 2.

Электрические машины постоянного тока (коллекторные)
	88
	

	Тема 2.1

Устройство машины постоянного тока
	Содержание 
	6
	

	
	1. 
	Назначение, области применения машин постоянного тока. Взаимообратимость МПТ. Классификация, устройство электрических машин постоянного тока и конструкция их основных узлов. Принцип действия машины постоянного тока, роль коллектора. 
	
	2

	
	2. 
	Принцип выполнения обмоток якоря. Виды обмоток: простые петлевые и волновые, сложные петлевые и волновые. Области применения обмоток различных видов. 
	
	2

	
	3. 
	Электродвижущая сила (ЭДС) обмотки якоря. Электромагнитный момент машины постоянного тока.
	
	2

	Тема 2.2 

Магнитное поле машины постоянного тока
	Содержание 
	2


	

	
	1. 
	Магнитная цепь машины постоянного тока. Влияния реакции якоря машины постоянного тока. Магнитное поле машины при нагрузке. Устроения вредного влияния реакции якоря. Способы возбуждения машины постоянного тока.
	
	2

	
	Практические занятия №1
	2
	

	
	1. 
	Расчёт электромагнита
	
	

	Тема 2.3

Коммутация в машинах постоянного тока
	Содержание
	4
	

	
	1. 
	Причины, вызывающие искрения на коллекторе. Шкала искрения по ГОСТ. Определение и сущность процесса коммутации, виды коммутации. 
	
	2

	
	2. 
	Способы улучшения коммутации. Влияние на коммутацию типа обмоток, щеток, материала коллектора.

Круговой огонь по коллектору. Радиопомехи коллекторных машин.
	
	2

	Тема 2.4 

Генераторы постоянного тока
	Содержание 
	8


	

	
	1. 
	Основные понятия о ГПТ. Принцип действия. Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения. Уравнения МДС и моментов для генераторов
	
	3

	
	2. 
	Генератор постоянного тока независимого возбуждения. Схема включения. Характеристика: холостого хода, нагрузочная, внешняя, регулировочная. Правила безопасной эксплуатации.
	
	3

	
	3. 
	Генератор постоянного тока параллельного возбуждения. Схема включения. Характеристика: холостого хода, нагрузочная, внешняя, регулировочная. Правила безопасной эксплуатации.
	
	3

	
	4. 
	Генератор постоянного тока смешанного возбуждения. Схема включения. Характеристика: холостого хода, нагрузочная, внешняя, регулировочная. Правила безопасной эксплуатации.
	
	3

	
	Лабораторные работы №1-5
	10
	

	
	1. 
	 Исследование генератора постоянного тока параллельного возбуждения.
	
	

	
	2. 
	 Исследование характеристики генератора постоянного тока независимого возбуждения: холостой ход.
	
	

	
	3. 
	Исследование характеристики генератора постоянного тока независимого возбуждения: короткое замыкание.
	
	

	
	4. 
	 Исследование характеристики генератора постоянного тока независимого возбуждения: внешняя характеристика.
	
	

	
	5. 
	Исследование характеристики генератора постоянного тока независимого возбуждения: регулировочная характеристика.
	
	

	
	Практические занятия №2
	2
	

	
	1. 
	Расчет параметров генераторов постоянного тока по паспортным данным.
	
	

	Тема 2.5 

Двигатели постоянного тока
	Содержание 
	18


	

	
	1. 
	Основные понятия о ДПТ. Их принцип действия. Области применения двигателей постоянного тока. Конструкция. технические характеристики. Уравнения ЭДС и моментов для двигателей постоянного тока. Пуск в ход. Регулирования частоты вращения двигателей постоянного тока
	
	3

	
	2. 
	ДПТ независимого и параллельного возбуждения, область применения.  Схема включения и характеристики.
	
	3

	
	3. 
	Регулирование частоты вращения двигателя независимого (параллельного) возбуждения.
	
	3

	
	4. 
	Двигатель последовательного возбуждения, область применения.  Схема включения и характеристики.
	
	3

	
	5. 
	Двигатель смешанного возбуждения, область применения.  Схема включения и характеристики.
	
	3

	
	6. 
	Универсальный коллекторный двигатель.
	
	3

	
	7. 
	Виды потерь в машинах постоянного тока, их зависимость от нагрузки и КПД
	
	3

	
	8. 
	Тормозные режимы ДПТ. Потери и КПД МПТ. Возможность работы коллекторных двигателей в однофазных сетях переменного тока.
	
	3

	
	9. 
	Серии машин постоянного тока
	
	3

	
	Лабораторные работы №6-10
	20
	

	
	1. 
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: естественные характеристики
	
	

	
	2. 
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: рекуперативное торможение
	
	

	
	3. 
	 Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: искусственные характеристики и торможение противовключением.
	
	

	
	4. 
	 Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения.
	
	

	
	5. 
	 Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: рабочие, скоростные и механические характеристики.
	
	

	
	6. 
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: реостатные характеристики.
	
	

	
	7. 
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: характеристики при ослаблении магнитного поля.
	
	

	
	8. 
	Исследование работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения: характеристики при пониженном напряжении якорной цепи.
	
	

	
	9. 
	Исследование системы «Преобразователь частоты – двигатель постоянного тока» Определение КПД машины постоянного тока методом холостого хода
	
	

	
	10. 
	Исследование сельсинов в индикаторном режиме
	12
	

	
	Практические занятия №3-6
	
	

	
	1. 
	Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным: МДС число витков.
	
	

	
	2. 
	 Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным, потерь и КПД.
	
	


	
	3. 
	Расчет и определение параметров двигателей постоянного тока независимого возбуждения по паспортным данным, построение естественной и искусственной механических характеристик.
	
	

	
	4. 
	 Расчет и определение параметров двигателей постоянного тока последовательного возбуждения по паспортным данным, построение естественной и искусственной механических характеристик.
	
	

	
	5. 
	 Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным: построение графиков зависимости КПД, частоты вращения, момента на валу от мощности на валу двигателя; расчет трехступенчатого пускового реостата.
	
	

	
	6. 
	Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным: крановые двигатели.
	
	

	Тема 2.6.

 Машины постоянного тока специального назначения и исполнения
	Содержание 
	4
	

	
	1. 
	Назначение, области применения, устройство, принцип работы машин постоянного тока специального назначения и исполнения. Электромашинный усилитель и тахогенератор постоянного тока. Типы машин постоянного тока специального назначения и исполнения; высокомоментные и вентильные двигатели постоянного тока, малоинерционные двигатели, тахогенераторы, электромашинные усилители. Безопасные правила эксплуатации.
	
	2

	
	2. 
	Вентильные машины постоянного тока и исполнительные двигатели постоянного тока
	
	2

	Раздел 3.

Электрические аппараты низкого и высокого напряжения
	22
	

	Тема 3.1.

Электрические аппараты низкого напряжения
	Содержание
	10
	

	
	1. 
	Автоматические выключатели: устройство, принцип действия, гашение дуги.
	
	2

	
	2. 
	Выключатели неавтоматические: рубильники и переключатели, разъединители, выключатели и переключатели. Общие сведения, конструкция и принцип действия.
	
	2

	
	3. 
	Плавкие предохранители. Общие сведения, конструкция и принцип действия. Аппараты с жидкометаллическими контактами: конструкция и принцип действия.
	
	2

	
	4. 
	Контакторы электромагнитные постоянного и переменного тока. Магнитные пускатели. Резисторы, реостаты и котроллеры. Аппараты управления: кнопочные, путевые и конечные выключатели, универсальные переключатели, командоконтроллеры.
	
	2

	
	5. 
	Общие сведения об электромеханических реле. Электромагнитные и индукционные реле: конструкция и принцип действия. Электротепловые реле: конструкция и принцип действия. Реле времени для электродвигателей.
	
	2

	
	Практические занятия №7-8
	6
	

	
	1. 
	Расчет и выбор предохранителей по заданным техническим условиям.
	
	

	
	2. 
	Исследование работы температурного реле ТР-1А. Исследование работы магнитного пускателя
	
	

	
	3. 
	 Расчет и выбор магнитных пускателей по заданным техническим условиям.
	
	

	Тема 3.2.

Электрические аппараты высокого напряжения
	Содержание
	4
	

	
	1. 
	Общие сведения. Масляные выключатели: назначение, классификация и конструкция. Выключатели воздушные: назначение, классификация и конструкция. Выключатели элегазовые электромагнитные и вакуумные: назначение, классификация и конструкция.
	
	2

	
	2. 
	Разъединители, отделители, короткозамыкатели, выключатели нагрузки и предохранители: назначение, классификация и конструкция. Токоограничивающие реакторы, разрядники и ограничители перенапряжений: назначение, классификация и конструкция.
	
	2

	Тема 3.3

Комплектные устройства
	Содержание
	2
	

	
	1. 
	Комплектные устройства низкого и высокого напряжений
	
	1

	Раздел 4.

Трансформаторы
	34
	

	Тема 4.1 

Устройство и рабочий процесс однофазного трансформатора Трехфазные трансформаторы
	Содержание 
	10


	

	
	1. 
	Назначение, область применения, принцип действия, устройство и классификация трансформаторов. 
	
	3

	
	2. 
	Уравнение напряжений, МДМ и токов. Схемы замещения приведенного трансформатора. Векторная диаграмма трансформатора.
	
	3

	
	3. 
	Транформирование трехфазного тока. Схема соединения обмоток трехфазного трансформатора. Внешняя характеристика трансформатора при различном характере нагрузки. Влияние схемы соединения  обмоток на работу трехфазных трансформаторов в режиме холостого хода.  Потери и КПД трансфор​маторов. Способы регулирования напряжения трансформаторов.
	
	3

	
	4. 
	Трансформирование трехфазного тока, группы и схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Условия параллельной работы трансформаторов. Упрощенная векторная диаграмма трансформатора.
	
	3

	
	5. 
	 Группы соединения обмоток. Параллельная работа трансформаторов. Трехобмоточные трансформаторы. Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Достоинства и недостатки автотрансформаторов по сравнению с двухобмоточными трансформаторами. Переходные процессы при включении и при внезапном коротком замыкании трансформаторов. Перенапряжения в трансформаторах и защита от них.
	
	3

	
	Практические занятия №9-11
	6
	

	
	1. 
	Решение задач: Расчет электрических параметров трансформаторов (коэффициент трансформации, ЭДС и токи в обмотках, параметры холостого тока и короткого замыкания)
	
	

	
	2. 
	Решение задач: Векторная диаграмма, потери и КПД трансформатора. Расчет электрических параметров трансформатора
	
	

	
	3. 
	 Решение задач Векторная диаграмма, потери и КПД трансформатора
	
	


	
	Лабораторная работа 
	6
	

	
	1
	Исследование однофазного траснсформатора. Измерение электрических величин при исследовании однофазного двухобмоточного трансформатора. Работа трансформатора под нагрузкой.
	
	

	
	2
	Опытное определение группы соединения трехфазного двухобмоточного трансформатора. Исследование параллельной работы трехфазных двухобмоточных трансформаторов.
	
	

	
	3
	Исследование двухобмоточного трансформатора методом холостого хода. Исследование двухобмоточного трансформатора методом короткого замыкания. Исследование параллельной работы силовых трансформаторов
	
	

	Тема 4.2

Специальные трансформаторы
	Содержание 
	4
	

	
	1. 
	Назначение и области применения специальных трансформаторов: с подвижным сердечником, для выпрямительных устройств, пик-трансформаторы, умножители частоты. Трансформаторы для дуговой сварки. 
	
	3

	
	2. 
	Автотрансформаторы. Достоинство и недостатки автотрансформаторов по сравнению с трансформатором равной мощности. Сварочные трансформаторы.
	
	3

	
	Лабораторные работы №11-13
	6
	

	
	1. 
	№11 Исследование двухобмоточного трансформатора: опыт короткого замыкания. 
	
	

	
	2. 
	№12 Исследование двухобмоточного трансформатора: опыт холостого хода.
	
	

	
	3. 
	№13 Исследование двухобмоточного трансформатора: внешние характеристики трансформатора и его КПД.
	
	

	
	Практические занятия №12
	2
	

	
	1. 
	№12 Решение задач: параллельная работа трансформаторов. Автотрансформаторы.
	
	

	Раздел 5. 

Бесколлекторные электрические машины
	72
	

	Тема 5.1

 Рабочий

процесс асинхронной машины
	Содержание 
	8
	

	
	1. 
	Назначение и области применения, классификация, конструкция и принцип действия асинхронной машины. Режимы работы асинхронной машины. Устройство асинхронных двигателей.
	
	3

	
	2. 
	Магнитная цепь асинхронной машины и потоки рассеяния асинхронной машины. Роль зубцов сердечника в наведении ЭДС и создании электромагнитного момента. 
	
	3

	
	3. 
	Уравнения напряжений асинхронного двигателя. Понятие скольжения. Уравнения МДС и токов асинхронного двигателя. Приведение параметров обмотки ротора и векторная диаграмма асинхронного двигателя.
	
	3

	
	4. 
	Потери и КПД асинхронного двигателя. Электромагнитный момент и механические характеристики асинхронного двигателя. Зависимость электромагнитного момента АД от скольжения. Механические характеристики асинхронного двигателя при изменении напряжения сети и активного сопротивления обмотки ротора. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.  Электромагнитные моменты асинхронного двигателя.
	
	3

	
	Лабораторные работы №14
	2
	

	
	1. 
	№14 Исследование механических и электромеханических характеристик асинхронного двигателя.
	
	

	
	Практические занятия №13-16
	12
	

	
	1. 
	№13 Расчет асинхронных двигателей: скольжение, ЭДС и токи
	
	

	
	2. 
	№14 Расчет асинхронных двигателей с фазным ротором
	
	

	
	3. 
	№15 Расчет асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	4. 
	№16 Расчет асинхронных двигателей: пуск и регулирование частоты вращения. Построение рабочих характеристик асинхронного двигателя по круговой диаграмме.
	
	

	
	5. 
	Расчет магнитной цепи асинхронного двигателя. Определение параметров асинхронного двигателя по паспортным данным.
	
	

	
	6. 
	Изучение реверсивной схемы включения трехфазного асинхронного двигателя.
	
	

	Тема 5.2 

Пуск, реверсирование и регулирование частоты вращения трехфазного асинхронного двигателя
	Содержание 
	6

	

	
	1. 
	Пуск в ход асинхронного двигателя с фазным ротором. Пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором: пуск непосредственным включением в сеть, пуск при пониженном напряжении.
	
	3

	
	2. 
	Короткозамкнутый асинхронный двигатель с улучшенными пусковыми свойствами: двигатель с глубокими пазами на роторе; двигатель с двумя клетками на роторе. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя: изменением подводимого напряжения; изменением активного сопротивления в цепи ротора; изменением частоты тока в статоре; изменением числа полюсов обмотки статора.
	
	3

	
	3. 
	Тормозные режимы асинхронных двигателей.
	
	3

	
	Лабораторные работы№15-18
	16
	

	
	1. 
	№15 Опыт короткого замыкания асинхронного двигателя 
	
	

	
	2. 
	№16 Опыт холостого хода асинхронного двигателя
	
	

	
	3. 
	№17 Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Исследование асинхронного трехфазного двигателя в однофазном и конденсаторном режимах.
	
	

	
	4. 
	№18 Исследование асинхронного генератора.
	
	

	
	5. 
	№23 Исследование преобразователя частоты UNIDRIVE SP0401
	
	

	
	6. 
	№25 Исследование разомкнутой системы «Преобразователь частоты – асинхронный двигатель»
	
	

	
	7. 
	№26 Исследование замкнутой системы «Преобразователь частоты – асинхронный двигатель»
	
	

	
	8. 
	№24 Рабочие характеристики асинхронного двигателя при изменении частоты.
	
	

	Тема 5.3 

Однофазные и конденсаторный асинхронные двигатели
	Содержание
	4
	

	
	1. 
	Устройство и принцип действия однофазного асинхронного двигателя. Механические характеристики однофазного асинхронного двигателя. Фазосдвигающие элементы.
	
	2

	
	2. 
	Устройство и принципы действия конденсаторного двигателя. Работа 3-х фазного асинхронного двигателя от однофазной сети. Однофазный двигатель с экранированными полюсами.
	
	2

	Тема 5.4

 Асинхронные двигатели специального назначения
	Содержание
	2
	

	
	1. 
	Назначение и области применения асинхронных машин специального назначения. Индукционный регулятор напряжения и фазорегулятор. Асинхронный преобразователь частоты. Электрические машины синхронной связи. Асинхронные исполнительные движения. Линейные асинхронные двигатели.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	    2
	

	
	1
	Изучение регулировочных свойств асинхронного двигателя
	
	

	Тема 5.5 

 Общие сведения об устройстве синхронных машин. Синхронный генератор
	Содержание 
	4
	

	
	1. 
	Назначение и области применения синхронных машин.

Типы синхронных машин: машины явнополюсные и неявнополюсные; их устройство и охлаждение.
	
	2

	
	2. 
	Принцип действия синхронного генератора. Понятие о реакции якоря. Уравнения напряжений синхронного генератора. Характеристики синхронного генератора: холостого хода; короткого замыкания; внешняя и регулировочная. Потери и КПД синхронной машины. Условия и порядок включения синхронных генераторов на параллельную работу. Явление самосинхронизации. Нагрузка генератора, включенного на параллельную работу.
	
	2

	Тема 5.6 

Синхронные двигатели и компенсаторы
	Содержание 
	4
	

	
	1. 
	Назначение и области применения синхронного двигателя. Принцип работы и особенности конструкции синхронного двигателя. Способы пуска синхронного двигателя. Рабочие характеристики; влияние изменения тока в обмотке возбуждения. Перегрузочная способность.
	
	2

	
	2. 
	Назначение и области применения, особенности конструкции и работы синхронных компенсаторов.
	
	2

	
	Практические занятия №19-21
	8
	

	
	1. 
	№19 Расчет параметров синхронных генераторов по паспортным данным.
	
	

	
	2. 
	№20 Расчет параметров синхронного двигателя по паспортным данным
	
	

	
	3. 
	 Расчет мощности синхронного компенсатора.
	
	

	
	4. 
	Исследование рабочих характеристик трехфазного синхронного двигателя.
	
	

	Тема 5.7

 Синхронные машины специального назначения


	Содержание 
	4


	

	
	1. 
	Назначение и области применения синхронных машин специального назначения. Реактивный и гистерезисный синхронные двигатели: назначение, принцип действия, устройство.
	
	2

	
	2. 
	Шаговые и индукторные двигатели: назначение принцип действия, устройство. 
	
	2

	Раздел 6. 

Выбор двигателей для электропривода и техническое обслуживание электрических машин
	14
	

	Тема 6.1

Выбор двигателей для электропривода и техническое обслуживание электрических машин.
	Содержание
	8
	

	
	1. 
	Выбор двигателей по роду тока, принципу действия, конструктивному исполнению и внешним воздействиям. Общие требования к определению расчетной мощности двигателя.
	
	3

	
	2. 
	Требования к определению расчетной мощности двигателя для продолжительного режима.
	
	3

	
	3. 
	Требования к определению расчетной мощности двигателя для кратковременного и повторно-кратковременного режимов. Проверка двигателей на достаточность пускового момента и перегрузочную способность
	
	3

	
	4. 
	Факторы, определяющие систему электропривода. Выбор электродвигателя по роду тока, способу возбуждения, напряжению, степени защиты от влияния внешней среды. Уравнение нагревания и охлаждения. Классы нагревостойкости изоляции. Длительный, повторно-кратковременный и кратковременный режимы работы; нагрузочная диаграмма, выбор мощности электродвигателя. Проверка на перегрузочную способность. Аппараты, работающие в силовых цепях ЭП. Пуск и торможение ЭД в функции различных параметров. Типовые узлы схем управления разомкнутой системы ЭП. Принцип тиристорного управления ЭП. Изучение разомкнутой системы электропривода.
	
	3

	
	Лабораторные работы №1-3
	6
	

	
	1
	Исследование характеристик генератора постоянного тока независимого возбуждения
	
	

	
	2
	Исследование генератора  постоянного тока параллельного возбуждения Исследование генератора постоянного тока по паспортным данным Исследование генератора постоянного  тока Определение момента инерции методом свободного выбега.
	
	

	
	3
	Выбор электрических аппаратов по заданным техническим условиям:

- кнопки, ключи управления, резисторы, реостаты;

- контакторы;

- контроллеры и командоконтроллеры, путевые и конечные выключатели; - предохранители;

- автоматические выключатели; 

- выключатель   автоматический,  управляемый  дифференциальным  током (УЗО); 

- автомат дифференциальный АД12/АД14
	
	

	Самостоятельная работа

1. Выбор сечения медных и алюминиевых проводов по допустимым токовым нагрузкам(ИДЗ-3ч)

2. Конструкция дугогасящих устройств автоматических  выключателей.(самостоятельное изучение-3ч)

3. Приставки контактные для контакторов(подготовка рефератов-5ч)

4. Автоматический выключатель ВА 88-43(составление ИТК по разборке и сборке-2ч)

5. Счётчики электроэнергии.(изучение различных модификаций-подготовка сообщений-2ч)

6. Приводы разъединителей(самостоятельное изучение-3ч)

7. Элегазовый  выключатель.(подготовка рефератов-6ч)

8. Применение ограничителей перенапряжения для защиты бытовой техники.(изготовление макетов-6ч)

9. Тиристорные контакторы9 опорный конспект-2ч)

10. Применение операционных усилителей.(опорный конспект-2ч)
Составить конспект на тему: «Классификация и области применения машин постоянного тока»
Обработать результаты лабораторных работ, проанализировать, сделать вывод по теме: «Генераторы постоянного тока»
Решение задач по теме: «Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным»
Проработка лекции на тему: «Магнитная цепь машины постоянного тока»
Составить конспект на тему: «Способы улучшения коммутации машин постоянного тока»

Решение задач по теме: «Потери и КПД машин постоянного тока»
Составить конспект по теме: «Машины постоянного  тока специального назначения и исполнения»
Составить конспект по теме: «Устройство и рабочий процесс однофазного трансформатора»
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Трехфазные трансформаторы»

Сделать выводы, ответить на контрольные вопросы.
Составить конспект на тему: «Трансформаторы с плавным регулированием вторичного напряжения. Трансформаторы для выпрямительных установок. Сварочные трансформаторы. Безопасные правила эксплуатации»
Решение задач по теме: «Определение параметров асинхронного двигателя по паспортным данным.»
Работа с интернет ресурсами по изучению новых моделей серийно выпускаемых асинхронных двигателей
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели»

Сделать выводы, ответить на контрольные вопросы.
Изучить схемы включения асинхронных двигателей специального назначения
Решение задач по теме: «Устройство и принцип действия синхронной машины»
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Исследование рабочих характеристик трехфазного синхронного двигателя»
Составить конспект на тему: «Шаговые двигатели: назначение принцип действия, устройство. Безопасные правила эксплуатации»

Составить конспект на тему: «Статические и динамические нагрузки. Основные уравнения электропривода»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Определение момента инерции методом свободного выбега»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение механических характеристик двигателя постоянного тока при различных режимах»

Решение задач на тему: «Расчет и построение механических характеристик электродвигателей постоянного тока независимого возбуждения. Выбор резисторов»

Решение задач на тему: «Расчет и построение пусковых диаграмм ДПТ. Выбор пусковых резисторов»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение регулировочных свойств электропривода с двигателем постоянного тока»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Исследование механической характеристики асинхронного электродвигателя в различных режимах»

Составить конспект на тему: «Пуск, торможение и реверс асинхронного двигателя переменного тока»

Изучить пуск, регулирование скорости и торможение синхронного двигателя.

Составить конспект на тему: «Потери мощности и энергии в электроприводе»
«Расчет переходного процесса при прямолинейной совместной характеристики  электродвигателя и механизма»

Составить конспект на тему: «Факторы, определяющие систему электропривода. Выбор электродвигателя по роду тока, способу возбуждения, напряжению, степени защиты от влияния внешней среды»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение разомкнутой системы электропривода»

Составить конспект по теме: «Замкнутые системы электропривода. Преобразовательные устройства»

Конструкция дугогасящих устройств автоматических выключателей.

Приставки контактные для контакторов.

Счётчики электроэнергии (изучение различных модификаций).

Приводы разъединителей.

Элегазовый выключатель.

Применение ограничителей перенапряжения для защиты бытовой техники. 

Тиристорные контакторы.

Применение операционных усилителей.
Составить конспект на тему: «Классификация и области применения машин постоянного тока».
Обработать результаты лабораторных работ, проанализировать, сделать вывод по теме: «Генераторы постоянного тока».
Решение задач по теме: «Расчет и определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным».
Проработка лекции на тему: «Магнитная цепь машины постоянного тока»
Составить конспект на тему: «Способы улучшения коммутации машин постоянного тока»

Решение задач по теме: «Потери и КПД машин постоянного тока»
Составить конспект по теме: «Машины постоянного тока специального назначения и исполнения»
Составить конспект по теме: «Устройство и рабочий процесс однофазного трансформатора»
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Трехфазные трансформаторы»

Сделать выводы, ответить на контрольные вопросы.
Составить конспект на тему: «Трансформаторы с плавным регулированием вторичного напряжения. Трансформаторы для выпрямительных установок. Сварочные трансформаторы. Безопасные правила эксплуатации»
Решение задач по теме: «Определение параметров асинхронного двигателя по паспортным данным.»
Работа с интернет ресурсами по изучению новых моделей серийно выпускаемых асинхронных двигателей
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели»

Сделать выводы, ответить на контрольные вопросы.
Изучить схемы включения асинхронных двигателей специального назначения
Решение задач по теме: «Устройство и принцип действия синхронной машины»
Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Исследование рабочих характеристик трехфазного синхронного двигателя»
Составить конспект на тему: «Шаговые двигатели: назначение принцип действия, устройство. Безопасные правила эксплуатации»

Составить конспект на тему: «Статические и динамические нагрузки. Основные уравнения электропривода»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Определение момента инерции методом свободного выбега»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение механических характеристик двигателя постоянного тока при различных режимах»

Решение задач на тему: «Расчет и построение механических характеристик электродвигателей постоянного тока независимого возбуждения. Выбор резисторов»

Решение задач на тему: «Расчет и построение пусковых диаграмм ДПТ. Выбор пусковых резисторов»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение регулировочных свойств электропривода с двигателем постоянного тока»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Исследование механической характеристики асинхронного электродвигателя в различных режимах»

Составить конспект на тему: «Пуск, торможение и реверс асинхронного двигателя переменного тока»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение регулировочных свойств АД»

Изучить пуск, регулирование скорости и торможение синхронного двигателя.

Составить конспект на тему: «Потери мощности и энергии в электроприводе»
«Расчет переходного процесса при прямолинейной совместной характеристики электродвигателя и механизма»

Составить конспект на тему: «Факторы, определяющие систему электропривода. Выбор электродвигателя по роду тока, способу возбуждения, напряжению, степени защиты от влияния внешней среды»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение разомкнутой системы электропривода»

Составить конспект по теме: «Замкнутые системы электропривода. Преобразовательные устройства»

Обработать результаты лабораторных работ по теме: «Изучение замкнутой системы ЭП»

1. Устройство и рабочий процесс трансформаторов

2. Схемы, группы соединения обмоток и параллельная работа трансформаторов

3. Автотрансформаторы и трехобмоточные трансформаторы

4. Переходные процессы в трансформаторах

5. Трансформаторы специального назначения

6. Принцип работы и устройство коллекторных машин постоянного тока

7. Обмотки якоря коллекторных машин постоянного тока

8. Коммутация в машинах постоянного тока

9. Коллекторные генераторы 

10. Коллекторные двигатели 

11.Машины постоянного тока специального назначения

12. Принцип действия и устройство бесколлекторных машин

13.Основные типы обмоток статора и принципы их выполнения (подготовка сообщений

14. Режимы работы и устройство асинхронной машины 

15. Схема замещения и векторная диаграмма асинхронного двигателя

16. Электромеханические характеристики асинхронного двигателя

17. Расчет и построение механических характеристик асинхронного двигателя

18. Пуск и регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателе

19. Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели 

20. Асинхронные машины специального назначения 

21. Характеристики и векторные диаграммы синхронных генераторов

22. Режимы работы синхронных генераторов, включенных в систему 
Подготовка сообщений по теме «Контактное переходное сопротивление» 

Изготовление плакатов по теме «Виды и конструкции контактных соединений» 

Подготовка рефератов по теме «Нагрев и охлаждение проводников электрическим током» 

Выполнение индивидуального расчетного задания «Выбор сечения медных и алюминиевых проводов по допустимым токовым нагрузкам»  


	118
	

	
	118
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа
 обучающихся, курсовая работа
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК.01.02
 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	388
	

	Раздел 1
 Монтаж электрооборудования
	118
	

	Тема 1.1. 

Монтаж электрических внутрицеховых сетей


	Содержание 
	10
	

	
	1.
	Сведения о стандартах и основной нормативно- технической документации. Правила устройства электростановок, строительные нормы и правила (СНиП), Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ), Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. Классификация  помещений в соответствии с ПУЭ.  Оборудование, приспособления и приборы, применяемые при электромонтажных работах, эффективность их применения. Управление электромонтажными, пусконаладочными работами, работами по эксплуатации и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

Значение выполнения правил техники безопасности при выполнении работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрооборудования. Классификация помещений в соответствии с ПУЭ. Материалы и изделия ждя электромонтажных работ. Конструкция проводов, кабелей,назначение отдельных  элементов.Общие требования к электропроводкам.
	
	2

	
	2
	Порядок организации работ по монтажу внутрицеховых электрических сетей. Основные способы монтажа проводов, кабелей, шинопроводов, защитного заземления, групповых осветительных и силовых распределитель​ных щитов и пунктов, щитов. Технологические карты основных методов мон​тажа внутренних электрических сетей. 
	
	3

	
	3
	Монтаж светильников  и  осветительной аппаратуры. Нормы приемо-сдаточных испытаний электропроводок.Техника                                         испытаниях электропроводок. Особенности монтажа электропроводок во взрыво- и пожароопасных помещениях.
	
	3

	
	4
	Общие сведения  об организации наладочных работ. Общие требования к наладочным работам. Порядок выполнения наладочных работ. Подготовка к выполнению наладочных работ. Взаимоотношения между заказчиками и смежными строительно- монтажными организациями.
	
	3

	
	5
	Работы, проводимые вне зоны монтажа. Наладочные работы, выполняемые по совмещенному графику одновременно с наладочными работами. Сдача- приемка выполненных наладочных работ. Техника безопасности при выполнении работ.
	
	3

	
	Практическая работа  № 1-5
	10
	

	
	1
	Изучение нормативно- технической документации. Правила устройства электростановок, строительные нормы и правила (СНиП)
	
	

	
	2
	Изучение нормативно- технической документации.  Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ), Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.
	
	

	
	3
	Монтаж и наладка схем дистанционного управления токоприемников
	
	

	
	4
	Составление  технологической  карты монтажа простейших схем внут​ренних электрических сетей.
	
	

	
	5
	Составление  технологической  карты монтажа простейших схем внут​ренних электрических сетей.
	
	

	Тема 1.2.

Монтаж кабельных линий  напряжением до 10 кВ
	Содержание
	6
	

	
	1
	Область  применения кабельных линий и общие требования  к их монтажу. Условия  использования и  область применения кабелей различных марок. Подготовительные работы к монтажу кабельных линий. Основные способы монтажа и требования  к хранению  и монтажу кабелей напряжением до 10 кВ.
	
	3

	
	2
	Прокладка кабелей в кабельных сооружениях, на металлических кон​струкциях и в траншеях. Совместная прокладка кабелей различных напря​жений. Способы соединения и оконцевания кабелей. Ступенчатая разделка кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией. Конструкция и область применения соединительных муфт.
	
	3

	
	3
	Технология выполнения концевых за​делок и соединительных муфт. Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний смонтированных кабе​лей. Техника безопасности при монтаже и испытаниях кабельных линий.
	
	3

	
	Лабораторная работа № 1-3
	6
	

	
	1
	Составление технологической карты ступенчатой разделки силового кабеля напряжением до 10 кВ с бумажной изоляцией.
	
	

	
	2
	Способы соединения и оконцевания кабелей.
	
	

	
	3
	Прокладка кабелей в кабельных сооружениях, на металлических кон​струкциях и в траншеях.
	
	

	Тема 1.3. 

Монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций

	Содержание
	8
	3

	
	1
	Общие требования к устройству подстанций промышленных предпри​ятий. Организация и последовательность работ по монтажу электрообору​дования подстанций. Монтаж заземляющих устройств. 
	
	3

	
	2
	Монтаж комплектных распредели​тельных устройств (КРУ) и комплектных трансформаторных подстанций (КТП).
	
	3

	
	3
	Монтаж и сборка силовых трансформаторов. Способы сушки изоляции обмоток силовых трансформаторов.
	
	

	
	4
	Монтаж цепей вторичной коммутации. Техника безопасности при монтаже и испытаниях электрооборудования подстанций. Монтаж батарей статиче​ских конденсаторов и аккумуляторных батарей.
	
	3

	
	Лабораторная работа № 4-6
	6
	

	
	1
	Изучение способов сушки изоляции обмоток трансформатора. Определение  необходимости сушки изоляции обмоток и трансформа​торов; выбор методов сушки
	
	

	
	2
	Технологическая карта сборки  траснформатора
	
	

	
	3
	Монтаж заземляющих устройств
	
	

	Тема 1.4.

 Монтаж электродвигателей и аппаратов управления


	Содержание
	6
	3

	
	1
	Организация и содержание работ по монтажу электрических машин и аппаратов. Особенности монтажа крупных электрических машин. 
	
	3

	
	2
	Способы сушки изоляции обмоток электродвигателей. Бесподкладоч​ный монтаж электрических машин. Сопряжение валов электрических машин с валами исполнительных механизмов.
	
	3

	
	3
	Подготовка и пробный пуск электро​двигателей. Особенности монтажа машин малой и средней мощности напряжением до 1000 В. Монтаж аппаратуры и станций управления электродвигателями. Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний. Техника безопасности при монтаже, наладке и испытаниях электрических машин
	
	3

	
	Лабораторная работа №7-13
	14
	

	
	1
	Определение необходимости сушки изоляции электродвигателя  и выбор метода сушки;

Центровка валов электрических машин.
	
	

	
	2
	Изучение способов сушки изоляции обмоток электродвигателей.
	
	

	
	3
	Испытание электродвигателя с коммутационными  аппаратами после монтаж
	
	

	
	4
	Материалы и изделия для электромонтажных работ. 
	
	

	
	5
	Конструкция про​водов и кабелей, назначение отдельных элементов. Общие требования к электропроводкам.
	
	


	
	6
	Порядок организации работ по монтажу внутрицеховых электрических сетей.
	
	

	
	7
	Монтаж светильников и осветитель​ной аппаратуры. 
	
	

	Тема 1.5.

Аппараты управления, защиты и автоматики
	Содержание
	6
	

	
	1
	Основные понятия. Функциональное назначение аппаратов управления, защиты и автоматики. Классификация: резисторы, контроллеры, выключатели, контакторы электромагнитные, командоаппараты, магнитные пускатели, реле. Типы выключателей: кнопочные, универсальные, путевые, конечные.
	
	3

	
	2
	Категории контакторов: контакторы постоянного и переменного тока; контакторы с без дуговой коммутации.
	
	2

	
	3
	   Классификация реле: электромагнитные реле управления, реле тока, напряжения, времени, промежуточные, реле с замедлением, реле защиты энергосистем, поляризованные реле, индукционные, тепловые, реле на герконах. Применение реле в схемах  управления, защиты и автоматики.
	
	2

	Тема 1. 6.

Аппараты распределительных устройств
	Содержание
	6  
	2

	
	1
	Назначение, устройство, принцип действия, основные технические характеристики, конструкция предохранителей, рубильников и переключателей.
	
	2

	
	2
	Автоматические воздушные выключатели, расцепители автоматов: назначение, устройство, принцип действия, основные технические характеристики.
	
	3

	
	3
	Комплектные устройства, их назначение, виды.
	
	3

	
	Лабораторная работа № 14--29
	40
	

	
	1
	Монтаж и наладка схем дистанционного управления токоприемников
	
	

	
	2
	Составление  технологической  карты монтажа простейших схем внут​ренних электрических сетей.
	
	

	
	3
	Расчет электромагнита постоянного тока
	
	

	
	4
	Исследование работы контактора постоянного тока.
	
	

	
	5
	Исследование работы магнитного пускателя
	
	

	
	6
	Исследование работы электромагнитного реле тока и напряжения
	
	

	
	7
	Исследование работы различных типов реле времени.
	
	

	
	8
	Изучение различных типов автоматов, измерение времени срабатывания.
	
	

	
	9
	Основные элементы конструкции высоковольтных аппаратов распределительных устройств. Высоковольтные выключатели: назначение, область применения, устройство, основные технические характеристики, принцип работы.
	
	

	
	10
	Разъеденители, отделители, короткозамыкатели. Выключатели нагрузки: назначение область применения, устройство, основные технические характеристики, принцип работы.
	
	

	
	11
	Токоограничивающие реакторы. Разрядники: назначение, область  применения, принцип работы. Комплектные распределительные устройства высокого напряжения
	
	

	
	12
	Назначение и область применения  бесконтактных электрических аппаратов. Классификация, устройство, принцип действия, основные технические  характеристики, схемы.
	
	

	
	13
	Физические явления в бесконтактных аппаратах.
	
	

	
	14
	Изучение работы бесконтактных коммутационных устройств.
	
	

	
	15
	Основные типы электрических и электронных аппаратов защиты и автоматики. 
	
	

	
	16
	Выбор электрических и электронных аппаратов по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы.
	
	

	
	Практическая работа  № 6-9
	
	

	
	17
	Расчет и выбор магнитных пускателей по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы.
	
	

	
	18
	Расчет и выбор автоматических выключателей и предохранителей по заданным техническим условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы.
	
	

	
	19
	Решение задач  по теме 
	
	

	
	20
	Контрольная работа №1
	
	

	Раздел 2

 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
	102
	

	Тема 2.1

 Организация эксплуатации и приемка смонтированного электрооборудования

	Содержание
	12
	

	
	1
	Порядок приемки в эксплуатацию смонтированных электроустановок. Состав приемочных комиссий и порядок их работы. Приемо-сдаточные испытания. Составление актов приемки.
	
	3

	
	2
	Показатели технического уровня эксплуатации электрического и элек​тромеханического оборудования; нормативная база технической эксплуатации; техническая документация; обеспечение надежной работы электро​оборудования.
	
	3

	
	3
	Диагностика электрооборудования и определение его ресурсов, прогно​зирование отказов и обнаружение дефектов; пути и средства повышения долговечности электрооборудования; отраслевая нормативно-техническая документация.
	
	3

	
	4
	Организация обслуживания и ремонта электрического и электромехани​ческого оборудования; виды технического обслуживания, основные норма​тивные документы.Материально-техническое обеспечение.
	
	3

	
	5
	Организация планово-предупредительного ремонта электрооборудова​ния. Ресурсо- и энергосберегающие технологии эксплуатации и обслужива​ния электрического и электромеханического оборудования.
	
	3

	
	6
	Выбор приборов, определение погрешностей измеряемых величин. Измерение напряжения  и тока. Измерение мощности. Измерение расхода электроэнергии. Контроль качества. Измерение электрического сопротивления. Измерение емкости и индуктивности. Приборы непосредственной оценки и сравнения, метод амперметра- вольтметра. Измерение частоты , времени
	
	3

	
	Лабораторная работа №30-38
	18
	

	
	1
	Составление актов приемки  смонтированного оборудования
	
	

	
	2
	Измерение расхода электроэнергии. Контроль качества. Измерение напряжения  и тока.. 
	
	

	
	3
	Измерение мощности
	
	

	
	4
	Измерение электрического сопротивления. 
	
	

	
	5
	Приборы непосредственной оценки и сравнения, метод амперметра- вольтметра. 
	
	

	
	6
	Измерение частоты, времени
	
	

	
	7
	Измерение емкости и индуктивности.
	
	

	
	8
	Составление документации по приемке оборудования. Контроль качества  при приемке оборудования
	
	

	
	9
	Решение задач
	
	

	Тема 2.2 

Эксплуатация электрических внутрицеховых сетей и освещения


	Содержание
	4  
	

	
	1
	Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний внутрицеховых элек​трических сетей и осветительных установок после монтажа. Эксплуатация силовых электрических сетей. Основные элементы элек​трических сетей, подлежащих контролю в процессе эксплуатации. Перио​дичность и объем осмотров, ремонтов и испытаний. Контроль заземления и зануления.
	
	3

	
	2
	Эксплуатация осветительных сетей и установок. Периодичность осмот​ров, ремонтов и испытаний осветительных сетей. Контроль температуры проводов. Чистка светильников и арматуры. Смена ламп. Измерение осве​щенности. Особенности эксплуатации газоразрядных ламп. Особенности эксплуатации осветительных установок во взрывоопасных зонах. Техника безопасности при эксплуатации внутренних электриче​ских сетей и осветительных установок.
	
	3

	
	Лабораторная работа №39-42
	
8
	

	
	1
	Определение пригодности электрических сетей и осветительных при​боров к эксплуатации.
	
	

	
	2
	Исследование работы люминесцентных ламп при включении с различными пускорегулирующими устройствами.
	
	

	
	3
	Исследование защиты осветительной сети.
	
	

	
	4
	Контрольная работа №1
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 2.3 

Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10 кВ


	Содержание
	12
	

	
	1
	Объем и последовательность приемки кабельных линий в эксплуата​цию после монтажа. Документация на кабельные линии. Приемо​сдаточные испытания. Наблюдение за кабельной трассой. Периодичность и объем осмотров, контроль за нагрузкой и температурой кабельной линии. 
	
	3

	
	2
	Допустимые температуры нагрева кабелей различных марок. Допустимые токовые пе​регрузки кабельных линий. Диагностика, прогнозирование отказов. Объем, сроки и нормы проведения профилактики испытаний кабель​ных линий и обнаружение дефектов. Определение мест повреждения в кабельных линиях. Техника безопасности при эксплуатации кабельных линий.
	
	3

	
	3
	Измерение сопротивления изоляции мегаометром. Измерение с помощью вольтметра. Определение прочности изоляции повышенным напряжением, испытания повышенным напряжением  изоляции цепей вторичной коммутации, испытание изоляции силовых кабелей выпрямленным напряжением. Испытание изоляции электрооборудования переменным током промышленной частоты. Испытания изоляции защитных средств.
	
	2

	
	4
	Измерение сопротивления металлической связи корпусов электрооборудования с контуром заземления. Измерение сопротивления заземлителей метод амперметра- вольтметра. Измерение прибором М-416. Измерение сопротивления петли  «фаза-ноль»: метод амперметра- вольтметра.
	
	2

	
	        
	   Определение мест повреждений кабельных линий                                     .Прожигание поврежденных мест изоляции кабелей: прожигание на постоянном (выпрямленном) токе.        Особенности прожигания на переменном токе.
	
	2

	
	6
	Методы определения повреждений в кабельных линиях: импульсный; колебательного разряда, петлевой, емкостный, индукционный, акустический, измерения потенциалов. Выбор метода и аппаратуры при определении места повреждения в кабелях.
	
	2

	
	Практические занятия №10-12
	6
	

	
	1
	Определение пригодности кабелей к эксплуатации;  диагностика кабельных линий;
	
	

	
	2
	Использование оборудования, приспособлений и приборов при прове​дении испытаний
	
	

	
	3
	Изучение систем заземления оборудования
	
	

	
	Лабораторная работа №43-47
	10
	

	
	1
	Изучение методов определения мест повреждения в кабельных линиях.
	
	

	
	2
	Определение увлажненности изоляции
	
	

	
	3
	Испытания  изоляции коммутационных аппаратов.
	
	

	
	4
	Измерение сопротивления металлической связи  корпусов электрического оборудования
	
	

	
	5
	Определение мест повреждения в кабельных линиях.
	
	

	Тема 2.4 

Эксплуатация электрооборудования трансформаторных подстанций
	Содержание
	
	

	
	1
	Объем и последовательность приемки в эксплуатацию после мон​тажа трансформаторных подстанций и распределительных устройств. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных и профилактических испыта​ний электрооборудования трансформаторных подстанций.
	10
	3

	
	2
	Эксплуатация силовых трансформаторов. Периодичность ос​мотров. Допустимые эксплуатационные нормы для силовых трансформа​торов (нагрузка, температура верхних слоев масла, повышение уровня на​пряжения и уровня масла). Схемы фазировки силовых трансформаторов на напряжение выше 380 В. Включение трансформаторов под нагруз​ку при низких температурах. Переключение ответвлений. Эксплуата​ционные испытания. Периодичность и правила взятия проб масла из трансформаторов. Требования, предъявляемые к маслу. Прогнозирование отказов и обнаружение дефектов.
	
	3

	
	3
	Эксплуатация конденсаторных батарей. Требования к состоянию и периодичность осмотра конденсаторных батарей. Повреждения конденса​торов. 
	
	3

	
	4
	Эксплуатация аккумуляторных батарей. Требования, предъявляе​мые к аккумуляторным помещениям. Периодичность осмотра аккумулятор​ных батарей. Приготовление и заливка электролита. Допустимая степень раз​рядки аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов. 
	
	3

	
	5
	Эксплуатация электроизмерительных приборов, устройств релейной защи​ты, устройств автоматики, телемеханики и связи. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования транс​форматорных подстанций.
	
	3

	
	Практические занятия №13-14
	4
	

	
	1
	Изучение требований ПУЭ к объему, нормам и срокам испытаний электрооборудования подстанций.
	
	

	
	2
	Технологическая карта  Приготовление и заливка электролита.
	
	

	Тема 2.5 

Эксплуатация электроприводов и аппаратов управления.


	Содержание
	6
	

	
	1
	Объем и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтиро​ванного электропривода и заземляющего устройства. Нормы, объем и мето​ды приемо-сдаточных и профилактических испытаний электроприводов и пускорегулирующей аппаратуры. Контроль за нагрузкой и температу​рой электродвигателей. Максимально допустимая температура нагрева отдельных частей электродвигателей. Допустимые отклонения величины на​пряжения от номинального значения. 
	
	3

	
	2
	Основные неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока, их обнаружение и устранение. Предельные величины зазоров в под​шипниках, уход за подшипниками. Допустимая вибрация подшипников электродвигателей. Правила смены и заливки масел в подшипниках. Уход за контактными кольцами; за коллектором и щетками. Типы и порядок выбора щеток.
	
	3

	
	3
	Уход за контакторами и магнитными пускателями. Основные эле​менты пускорегулирующей аппаратуры, подлежащие контролю при ос​мотрах. Пути и средства повышения долговечности электрооборудования. Диагно​стика электрооборудования и определение его ресурсов. Техника безопасности при эксплуатации электроприводов.
	
	3

	
	Практические занятия №15-16
	4
	

	
	1
	Порядок разборки и сборки электродвигателей переменного тока.
	
	

	
	2
	Оценка пригодности электрооборудования к эксплуатации, ис​пользования оборудования и приборов при проведении испытаний.
	
	

	Тема 2.6 

Эксплуатация электрооборудования кранов и лифтов


	Содержание
	4
	

	
	1
	Объем и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтиро​ванного электрооборудования кранов и лифтов. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных испытаний. Периодичность осмотров и ремонтов электрооборудования грузоподъемных машин. 
	
	1

	
	2
	Техническое обслуживание электродвигателей, пусковой аппаратуры, блокировок, конечных выключателей и тормозных устройств. Объем и по​рядок проведения профилактических испытаний. Особенности эксплуатации электрооборудования пассажирских лифтов. Техника безопасности при обслуживании грузоподъемных механизмов.
	
	2

	Тема 2.7

 Эксплуатация электрических печей и электросварочных установок


	Содержание
	4
	

	
	1
	Объем и последовательность приемки в эксплуатацию электротер​мического и электросварочного оборудования. Объем, нормы и методы приемо-сдаточных и профилактических эксплуатационных испытаний. Эксплуатация электрооборудования печей сопротивления и дуговых печей. 
	
	1

	
	2
	Особенности эксплуатации высокочастотных электропечных ус​тановок. Эксплуатация электросварочных установок. Правила защиты и за​земления сварочного электрооборудования. Периодичность осмотров и ремонтов электросварочных установок. Особенности эксплуатации сва​рочных автоматов и полуавтоматов. Техника безопасности при эксплуатации электротермических и элек​тросварочных установок.


	
	1

	Раздел 3 

Ремонт электрооборудования
	148
	

	Тема 3.1 

Ремонт электрических внутрицеховых сетей и освещения
	Содержание
	6
	

	
	1
	Возможные повреждения внутрицеховых электрических сетей: элек​тропроводок в трубах, тросовых проводок, кабелей до 1000 В, шинопроводов. Повреждения электрооборудования силовых распредели​тельных пунктов. Повреждения заземления. 
	
	1

	
	2
	Организация и виды ремонта электрооборудования внутрицеховых сетей и распределительных пунктов. Объем и нормы ремонтных испы​таний. Ремонт осветительных сетей и установок. Испытания электриче​ских сетей после ремонта Техника безопасности при ремонте электри​ческих внутрицеховых сетей и освещения.
	
	2

	
	3
	Возможные повреждения внутрицеховых электрических сетей: электропроводок в трубах, тросовых проводок, кабелей до 1000 В, шинопроводов. Повреждения электрооборудования силовых распределительных пунктов. Повреждения заземления.
	
	2

	Тема 3.2 

Ремонт кабельных линий напряжением до 10кВ


	Содержание
	4
	

	
	1
	Организация подготовительных работ при ремонте кабельных ли​ний. Проверка отсутствия напряжения на кабеле. Объем и нормы ре​монтных испытаний кабельных линий. Ремонт джутового и броневого покрытия кабелей. Проверка отсутствия влаги в бумажной изоляции ка​беля на месте повреждения. Ремонт свинцовой и алюминиевой защит​ных оболочек кабелей. Ремонт пластмассовых оболочек кабелей. 
	
	3

	
	2
	Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей. Объем и нормы послеремонтных испытаний кабелей. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.
	
	3

	
	Лабораторная работа №48
	2
	

	
	1
	Ремонт пластмассовых оболочек кабелей. Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей.
	
	

	Тема 3.3 

Ремонт силовых трансформаторов и электрооборудования подстанций


	Содержание
	6
	

	
	1
	Виды и причины неисправностей трансформаторов. Организация индустриально-поточного ремонта трансформаторов. Технология ре​монта. Техническая документация при проведении ремонтных работ. 
	
	3

	
	2
	Разборка силовых трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки, маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка и испытания трансформаторов после ремонта. Виды неисправностей измерительных трансформаторов. Ремонт и испытания их после ремонта.

Особенности ремонта электросварочных трансформаторов.
	
	3

	
	3
	Ремонт электрооборудования распределительных устройств под​станций: масляных выключателей, выключателей нагрузки, разъедини​телей и предохранителей. Ремонт комплектных распределительных устройств. Испытания электрооборудования подстанций после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.
	
	3

	
	Практические занятия №17
	2
	

	
	1
	Определение неисправности трансформаторов и электрооборудова​ния подстанций;

Использование  оборудования,  приспособлений и  приборов,  приме​няемые при ремонте, испытаниях трансформаторов и электрообо​рудования подстанций.
	
	

	
	Лабораторная работа №49
	2
	

	
	1
	Испытание силовых трансформаторов после ремонта. 
	
	

	Тема 3.4 

Ремонт механической части электрических машин


	Содержание
	10
	

	
	1
	Состав электроремонтных цехов и участков. Виды и причины по​вреждений и преждевременного износа механических частей электри​ческих машин. Предремонтные испытания для обнаружения или подтверждения не​исправностей электрических машин. Измерительные и контрольные ин​струменты и приборы, правила пользования ими. Правила разборки электродвигателей. Дефектация деталей и узлов.
	
	3

	
	2
	Типы подшипников. Неисправности подшипников, их обнаружение и ремонт.Виды неисправностей активной стали электрических машин, их об​наружение и устранение. Испытание активной стали после ремонта.
	
	3

	
	3
	Виды неисправностей валов электрических машин, их обнаружение и устранение и устранение.Виды неисправностей подшипниковых щитов и станин, их обнаружение и устранение. Устранение трещин холодным медным электродом и стягиванием трещин сквозными шпильками.
	
	3

	
	4
	Виды неисправностей коллекторов, их обнаружение и устранение. Проведение капитального ремонта коллектора. Виды неисправностей контактных колец, их обнаружение и устране​ние.
	
	3

	
	5
	Виды неисправностей щеточного аппарата, их обнаружение и устра​нение. Замена, притирка и шлифовка новых щеток. Правила техники безопасности при выполнении ремонта механиче​ской части электрических машин.
	
	3

	
	Практические занятия №18-20
	6
	

	
	1
	Проведение ремонтных работ при ремонте электрических машин.
	
	

	
	2
	Изучение основных неисправностей, причин их возникновения и способов устранения неисправностей машин переменного тока.
	
	

	
	3
	Изучение основных неисправностей, причин их возникновения и способов устранения неисправностей машин постоянного тока.
	
	

	Тема 3.5 

Ремонт обмоток электрических машин


	Содержание
	6
	

	
	1
	Виды неисправностей обмоток машин постоянного и переменного тока и их выявление. Изготовление и укладка пазовой изоляции. Виды неисправностей обмоток возбуждения, обмотки якоря, их обнаружение и устранение. Определение размеров секций, изготовление и укладка обмоток в пазы. Изолирование лобовых частей и заклинивание пазов. Пропитка и сушка двигателей.
	
	3

	
	2
	Проверка сопротивления изоляции обмоток, сопротивление обмоток постоянному току.

Проверка правильности маркировки выводных концов. Сборка и ис​пытание двигателей после ремонта. Ориентировочное определение но​минальных данных асинхронного двигателя.

Техника безопасности при пайке, пропитке и испытании двигателейпосле ремонта.
	
	3

	
	3
	Частичный ремонт обмоток машин постоянного тока. Бандажировка якорей. Пропитка и сушка обмоток. Испытание электрической прочности изоляции.Техника   безопасности при   ремонте   и   испытаниях   электрических машин постоянного тока.
	
	3

	
	Лабораторная работа №50-51
	4
	

	
	1
	Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателя.
	
	

	
	2
	Определение неисправности обмоток электрических машин
	
	

	Тема 3.6 

Ремонт электрических аппаратов


	Содержание
	2
	

	
	1
	Виды и причины повреждений электрических аппаратов. Ремонт контактов и механических частей контактора. Регулировка нажатия контактов. Ремонт изоляционных частей дугогасительных камер. Ре​монт катушек контакторов. Технология намотки каркасных и бескар​касных катушек. Выводы катушек. Пропитка и сушка катушек. Ремонт рубильников и реостатов. Объем и нормы испытаний элек​трических аппаратов после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических аппаратов.
	
	3

	
	Лабораторная работа №52-53
	4
	

	
	1
	Определение неисправности электрических аппаратов
	
	

	
	2
	Регулировка и испытание магнитного пускателя
	
	

	Тема 3.7.

Ремонт кабельных линий

напряжением до 10 кВ


	Содержание
	4
	

	
	1
	Содержание работ по ремонту, объем и нормы послеремонтных испытаний кабелей; правила техники безопасности при ремонте и проведении испытаний кабельных линий. Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Проверка отсутствия напряжения на кабеле. Объем и нормы ремонтных испытаний кабельных линий. Ремонт джутового и броневого покрытия кабелей. Проверка отсутствия влаги в бумажной изоляции кабеля на месте повреждения. Ремонт свинцовой и алюминиевой защитных оболочек кабелей. Ремонт пластмассовых оболочек кабелей
	
	2

	
	2
	  Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей. Объем и нормы послеремонтных испытаний кабелей. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.2
	
	2

	Тема 3.8.

Ремонт силовых трансформаторов и электрооборудования подстанций
	Содержание
	10
	

	
	1
	Виды и причины неисправностей трансформаторов. Организация индустриально-поточного ремонта трансформаторов. Технология ремонта. Техническая документация при проведении ремонтных работ.
	
	3

	
	2
	Разборка силовых трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлопной трубы, крышки, маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка и испытания трансформаторов после ремонта
	
	3

	
	3
	Виды неисправностей измерительных трансформаторов. Ремонт и испытания их после ремонта. Особенности ремонта электросварочных трансформаторов.


	
	3

	
	4
	Ремонт электрооборудования распределительных устройств подстанций: масляных выключателей, выключателей нагрузки, разъединителей и предохранителей.
	
	3

	
	5
	Ремонт комплектных распределительных устройств. Испытания электрооборудования подстанций после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях кабельных линий.
	
	3

	
	Лабораторная работа №54
	2
	

	
	1
	Испытание силовых трансформаторов после ремонта.
	
	

	Тема 3.9.
Наладка и испытания электрических машин
	Содержание
	6
	

	
	1
	Объем приемо-сдаточных испытаний. Измерение сопротивления изоляции подшипников электрических машин.
	
	3

	
	2
	Испытание изоляции обмоток повышенным напряжением промышленной частоты и повышенным выпрямленным напряжением.
	
	3

	
	3
	Измерение сопротивления обмоток постоянному току. Измерение воздушных зазоров, в подшипниках.

Проверка поверхности коллектора, щеток. Пробный пуск.  Проверка работы на холостом ходу. Коммутации машин постоянного тока. Испытания электрических машин на нагревание. Измерение вибрации.
	
	3

	
	Лабораторная работа №55-59
	10
	

	
	1
	Изучение основных неисправностей, причин их возникновения и способов устранения неисправности машин переменного тока.
	
	

	
	2
	Определение неисправностей  механической части  электрических машин ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	3
	Проведение и организация ремонтных  работ  электрических машин
	
	

	
	4
	Испытания электрических машин на нагревание
	
	

	
	5
	Изучение основных неисправностей, причин их возникновения и способов устранения неисправностей машин постоянного тока.
	
	

	Тема 3.10

Ремонт электрических машин переменного тока
	Содержание
	16
	

	
	1
	Состав электроремонтных цехов и участков. Виды и причины повреждений и преждевременного износа механических частей электрических машин.
	
	2

	
	2
	Предремонтные испытания для обнаружения или подтверждения неисправностей электрических машин. Измерительные и контрольные инструменты и приборы, правила пользования ими. Правила разборки электродвигателей. Дефектация деталей и узлов.
	
	2

	
	3
	Типы подшипников. Неисправности подшипников, их обнаружение и ремонт.
	
	2

	
	4
	Виды неисправностей активной стали электрических машин, их обнаружение и устранение. Испытание активной стали после ремонта.
	
	2

	
	5
	Виды неисправностей валов электрических машин, их обнаружение и устранение.
	
	2

	
	6
	Виды неисправностей подшипниковых щитов и станин, их обнаружение и устранение. Устранение трещин холодным медным электродом и стягиванием трещин сквозными шпильками.         
	
	2

	
	7
	Виды неисправностей коллекторов, их обнаружение и устранение. Проведение капитального ремонта коллектора.

Виды неисправностей контактных колец, их обнаружение и устранение.
	
	2

	
	8
	Виды неисправностей щеточного аппарата, их обнаружение и устранение. Замена, притирка и шлифовка новых щеток.

Правила техники безопасности при выполнении ремонта механической части электрических машин.
	
	2

	Тема 3.11

Ремонт электрических машин постоянного тока
	Содержание
	8
	

	
	1
	Виды неисправностей обмоток машин постоянного и переменного тока и их выявление. Изготовление и укладка пазовой изоляции. Виды неисправностей обмоток возбуждения, обмотки якоря, их обнаружение и устранение. Определение размеров секций, изготовление и укладка обмоток в пазы. Изолирование лобовых частей и заклинивание пазов. Пропитка и сушка двигателей.
	
	3

	
	2
	Проверка сопротивления изоляции обмоток, сопротивление обмоток постоянному току.
	
	3

	
	3
	Проверка правильности маркировки выводных концов. Сборка и испытание двигателей после ремонта. Ориентировочное определение номинальных данных асинхронного двигателя.

Техника безопасности при пайке, пропитке и испытании двигателей после ремонта.
	
	3

	
	4
	Частичный ремонт обмоток машин постоянного тока. Бандажировка якорей. Пропитка и сушка обмоток. Испытание электрической прочности изоляции.Техника   безопасности при   ремонте   и   испытаниях   электрических машин постоянного тока.
	
	3

	
	Лабораторная работа №60-62
	6
	

	
	1
	Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателя.
	
	

	
	2
	Пропитка и сушка обмоток. Испытание электрической прочности изоляции
	
	

	
	3
	Определение неисправностей обмоток электрических машин Организация и проведение ремонта  обмоток электрических машин
	
	

	Тема 3.12

Ремонт электрических аппаратов


	Содержание
	6
	

	
	1
	Виды и причины повреждений электрических аппаратов. Ремонт контактов и механических частей контактора. Регулировка нажатия контактов. Ремонт изоляционных частей дугогасительных камер. Ремонт катушек контакторов. Технология намотки каркасных и бескаркасных катушек. Выводы катушек. Пропитка и сушка катушек.
	
	3

	
	2
	Ремонт рубильников и реостатов. Объем и нормы испытаний электрических аппаратов после ремонта. Техника безопасности при ремонте и испытаниях электрических аппаратов.
	
	3

	
	3
	Общие указания по проверке, регулировке и калибровке приборов и устройств релейной защиты.
	
	3

	
	Лабораторная работа №63-64
	4
	

	
	1
	Регулировка и испытание магнитного пускателя.
	
	

	
	2
	Контрольная работа по теме: «Ремонт электрических аппаратов»
	
	

	Тема 3.13

Проверка и наладка схем релейной защиты


	Содержание
	6
	

	
	1
	Общие указания по проверке и испытаниями вторичной коммутации. Проверка вторичных цепей трансформаторов напряжения; проверка схемы соединений, заземления; маркировка вторичных цепей, определение тока короткого замыкания во вторичных цепях.
	
	3

	
	2
	Проверка вторичных цепей трансформаторов тока: проверка схем соединений и маркировка вторичных цепей. 
	
	3


Проверка и наладка максимально-токовой защиты от перегрузки и 

	ногократных коротких замыканий. Проверка и наладка максимально-токовой защиты от перегрузки и многократных коротких замыканий.
	
	3

	
	Лабораторная работа №65
	2
	

	
	1
	Проверка релейной аппаратуры.
	
	

	Тема 3.14

Наладка устройств АВР и АПВ
	Содержание
	6
	

	
	1
	Основные требования к схемам АВР, выбор параметров настройки, наладка в сетях напряжением до 1000 В и выше 1000 В 
	
	2

	
	2
	Основные требования к схемам АПВ: выбор параметров настройки АПВ, наладка устройств АПВ.
	
	3


Проверка сопротивления изоляции: испытание электрической прочности; измерение сопротивления катушек постоянному току. Проверка контактной сист

	мы и параметров срабатывания аппаратов.
	
	3

	
	Лабораторная работа №66
	2
	

	
	1
	Наладка электрических аппаратов и цепей до 1000В.
	
	

	Тема 3.15

Аппаратура управления и защиты
	Содержание
	4
	

	
	1
	Основные технические данные электромагнитных реле. Проверка и регулировка реле: осмотр, регулировка напряжения (тока) срабатывания и возврата; проверка магнитной системы, регулировка выдержки времени. 
	
	2

	
	2
	Основные технические данные тепловых реле. Проверка и регулировка тепловых реле.
	
	2

	
	практическое занятие 
	2
	

	
	1
	Контрольная работа
	
	

	курсовое проектирование
	
	
	20
	

	тематика  курсового проектирования

Монтаж внутрицеховой силовой и осветительной электрической сети и КТП

Эксплуатация и ремонт электрооборудования станка (фрезерного, шлифовального и  др.)

Монтаж и эксплуатация электрооборудования мостового крана 

Ремонт электрооборудования мостового крана

 Монтаж и эксплуатация электрооборудования трансформаторной подстанции

Монтаж и эксплуатация электрооборудования кабельных линий   напряжением 6-10 кВ

Монтаж и эксплуатация электрооборудования  и ремонт внутренних электрических сетей производственного цеха или гражданского здания

Ремонт электродвигателя (силового трансформатора)
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  1

Работа с учебной, справочной литературой

Тестирование

Составление конспектов по заданной тематике

Подготовка материалов для проведения практических работ

Решение задач по образцу, анализ полученных результатов

Подготовка к практическим занятиям с соответствии с методическими рекомендациями

Решение ситуационных задач

Оформление практических работ

Составление электронных презентаций к занятиям

Составление схем, таблиц  по изученному материалу

Составление плана и  тезисов ответов  с использованием конспектов

Представление письменных работ

Подготовка сообщений, докладов Составление конспекта по теме: «Структурные схемы передачи электроэнергии потребителям»

Составление конспекта по теме:  «Общие сведения об электрооборудовании до 1000 В»

Решение задач по теме: « Выбор сечения проводов и кабелей по их допустимому нагреву электрическим током»

Ответить на контрольные вопросы по теме:  «Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому нагреву электрическим током»

Составление конспекта по теме:  «Схемы цеховых электрических сетей напряжением до 1000 В.»

Построение графиков по теме:  «Графики электрических нагрузок»

Решение задач по теме: « Расчет средних и максимальных нагрузок участка»

Решение примеров по теме:  « Расчет нагрузок по узлам питания»
Решение задач по теме: «Примеры расчета электрических сетей на потерю напряжения»

Составление конспекта по теме:  «Качество электроэнергии в системах электроснабжения объектов»

Решение задач по теме: « Выбор мощности компенсирующих устройств»

Решение задач по теме:  «Выбор сечения жил высоковольтного кабеля по экономической плотности тока»

Ответы на контрольные вопросы по теме:  «Основное электрооборудование подстанций»

Составление конспекта по теме:  «Цеховые трансформаторные подстанции»

Решение задач по теме:  «Определение центра электрических нагрузок, построение картограммы нагрузок»

Решение задач по теме: « Определения типа, числа и мощности трансформаторов на подстанции. Компоновка трансформаторной цеховой подстанции»

Написать конспект на тему: Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанциях.
Ответы на контрольные вопросы по теме: « Короткие замыкания в системах электроснабжения»

Решение задач  по теме:  « Выбор высоковольтных аппаратов и проводников с учетом действия токов короткого замыкания»

Составление конспекта по теме:  «Заземляющие устройства»
	
	

	Тематика домашних заданий
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  2

Работа с учебной, справочной литературой

Тестирование

Составление конспектов по заданной тематике

Подготовка материалов для проведения практических работ

Решение задач по образцу, анализ полученных результатов

Подготовка к практическим занятиям с соответствии с методическими рекомендациями

Решение ситуационных задач

Оформление практических работ

Составление электронных презентаций к занятиям

Составление схем, таблиц  по изученному материалу

Составление плана и  тезисов ответов  с использованием конспектов
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:

	72
	

	Всего
	654
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.03.Электрическое и электромеханическое оборудование  отрасли
	264
	

	Раздел 1. 

Системы электроснабжения объектов
	18
	

	Тема 1.1 

Понятие о системах электроснабжения
	Содержание  
	2
	2

	
	1
	Электрические системы: основные определения и понятия, их назначение и применение в народном хозяйстве. Требования, предъявляемые к системам электроснабжения отрасли
	
	

	Тема 1.2.

Назначение и типы электростанций, режимы их работы
	Содержание  
	2
	3

	
	1
	Типы электростанций, назначение и режимы их работы. Принцип действия тепловых, гидравлических, атомных и других видов электростанций. Роль различных типов электростанций в производстве электроэнергии
	
	

	
	Лабораторная работа №1-5
	10
	

	
	1
	Испытания и наладка масляных выключателей и приводов к ним: измерение сопротивления изоляции; испытания вводов; испытания повышенным напряжением; измерение сопротивления постоянному току; измерение собственного времени включения и отключения выключателя; испытания выключателя многократными включениями и отключениями.
	
	

	
	2
	Испытание силовых трансформаторов: измерение характеристик изоляции; измерение емкости и угла диэлектрических потерь; измерение коэффициента трансформации; проверка группы соединения обмоток  силовых трансформаторов; испытание повышенным напряжением; проверка условий допустимости параллельной работы трансформаторов; испытание трансформаторного масла силовых трансформаторов
	
	

	
	3
	Испытание разъединителей, отделителей и короткозамыкателей. Проверка измерительных трансформаторов.
	
	

	
	4
	Испытание и наладка комплектных распределительных устройств (КРУ) напряжением выше 1000В.

   Испытания вентильных разрядников.  Испытания силовых бумажно-масляных конденсаторов.
	
	

	
	5
	Испытание трансформаторного масла в полном объеме. Испытание вводов и изоляторов.  Испытание токопроводов. Проверка схем аварийного освещения и аварийной вентиляции ПС.
	
	

	Тема 1.3

Структурные схемы передачи электроэнергии потребителям
	Содержание  
	4
	2

	
	1
	Прием, передача и распределение электроэнергии от электрических станций до потребителей электроэнергии; структурные схемы передачи электроэнергии электропотребителям. 
	
	

	
	2
	Принципиальные схемы распределения электрической энергии внутри объекта. Элементы схем электроснабжения, назначение подстанций. Напряжение электрических систем.  
	
	2

	Раздел 2 

Внутреннее электроснабжение объектов
	80
	

	Тема 21.1

Общие сведения об электрооборудовании до 1000 В
	Содержание  
	4


	

	
	1
	Общие сведения о силовом и осветительном электрооборудовании. Классификация электроприемников. 
	
	2

	
	2
	Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения объектов. Режимы работы электроприемников, нейтрали сети.
	
	3

	
	Практические занятия №6
	2
	

	
	1
	Определение категории надежности  электроснабжения объекта
	
	

	Тема 2.2. 

Конструктивное выполнение электрических сетей напряжением до 1000 В
	Содержание  
	6
	

	
	1
	Конструктивное выполнение электрических сетей. Общие сведения об электропроводке. 
	
	1

	
	2
	Устройство, назначение и применение вводного распределительного устройства, силовых и осветительных щитов.
	
	2

	
	3
	Выбор сечения проводов и кабелей по их допустимому нагреву электрическим током.
	
	2

	Тема 2.3

Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому нагреву электрическим током
	Содержание
	4
	

	
	1
	Нагрев проводов электрическим током при длительном и повторно – кратковременном режимах работы электроприемников. 
	
	2

	
	2
	Определение длительных токов электроприемников и выбор сечений проводов и кабелей по допустимому току с учетом условий прокладки.
	
	3

	
	Практические занятия№7
	2
	

	
	1
	Выбор сечения  проводов и кабелей  по их допустимому  нагреву электрическим током
	
	

	Тема 2.4

Схемы цеховых электрических сетей напряжением до 1000 В
	Содержание
	6
	

	
	1
	Схемы электрических сетей внутри объекта на напряжение 10 (6) кВ. Принципы выбора схемы распределения электроэнергии. 
	
	2

	
	2
	Схемы цеховых сетей напряжением до 1000 В. 
	
	3

	
	3
	Схемы осветительных сетей
	
	3

	
	Практические занятия№8-10
	6
	

	
	1
	Выбор схемы распределения электроэнергии
	
	

	
	2
	Схема осветительной сети   цеха
	
	

	
	3
	Схема осветительной сети   участка
	
	

	Тема 2.5

Графики электрических нагрузок
	Содержание
	2
	

	
	1
	Графики электрических нагрузок. Основные величины и коэффициенты. Связь между расчетными нагрузками и расчетными коэффициентами
	
	1

	Тема 2.6

Расчет электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1000 В
	Содержание
	4
	

	
	1
	Методы расчета электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1000 В. Расчет силовых нагрузок методом коэффициента максимума. 
	
	3

	
	2
	Расчет нагрузок осветительных сетей.
	
	3

	
	Практические занятия№11-15
	10
	

	
	1
	Расчет средних и максимальных нагрузок участка (цеха).
	
	

	
	2
	Расчет нагрузок осветительных сетей.
	
	

	
	3
	Расчет силовых нагрузок методом коэффициента максимума
	
	

	
	4
	Определение электрических нагрузок методом коэффициента максимума
	
	

	
	5
	Определение  по справочной литературе  расчетных коэффициентов
	
	

	Тема 2.7.

Выбор аппаратов защиты в системах электроснабжения
	Содержание
	4
	

	
	1
	Виды защиты электрических сетей напряжением до 1000 В. Назначение, устройство, принцип действия предохранителей и воздушных автоматических выключателей. 
	
	3

	
	2
	Типы, характеристики защитных аппаратов. Понятие об избирательной работе защиты в электрических сетях объектов
	
	3

	
	Практические занятия№16-17
	4
	

	
	1
	Расчет нагрузок по узлам питания
	
	

	
	2
	Выбор шкафов, шинопроводов защитных аппаратов в электроустановках напряжением до 1000 В
	
	

	Тема 2.8

Выбор и расчет электрических сетей на потерю напряжения
	Содержание
	6
	

	
	1
	Требования ПУЭ относительно потерь напряжения и отклонений напряжений в электрических сетях при передаче на расстояние. 
	
	2

	
	2
	Активное и индуктивное сопротивления проводов и кабелей. Определение потери напряжения в трехфазной линии переменного тока с учетом активного и индуктивного сопротивления ее проводников. 
	
	3

	
	3
	Определение потери напряжения в осветительных сетях
	
	3

	
	Практические занятия№18-19
	4
	

	
	1
	Примеры расчета электрических сетей на потерю напряжения.
	
	

	
	2
	Определение потери напряжения  в осве6тительных сетях
	
	

	Тема 2.9

Качество электроэнергии в системах электроснабжения объектов
	Содержание
	4
	

	
	1
	Показатели качества электроэнергии и требования ПУЭ. Выбор схем электроснабжения для улучшения качества электроэнергии..
	
	1

	
	2
	Регулирования напряжения при симметричных режимах
	
	1

	Тема 2.10

Компенсация реактивной мощности
	Содержание
	6
	

	
	1
	Параметры режимов электрических систем. Основные потребители реактивной мощности на промышленном предприятии. Источники реактивной мощности. 
	
	3

	
	2
	Размещение компенсирующих устройств в системах электроснабжения промышленных предприятий. 
	
	3

	
	3
	Регулирование мощности компенсирующих устройств. Влияние компенсирующих устройств на параметры режимов электрических сетей
	
	3

	
	Практические занятия №20-21
	4
	

	
	1
	Выбор мощности компенсирующих устройств.
	
	

	
	2
	выбор мощности и типа компенсирующего устройства
	
	

	
	Содержание
	2
	

	
	1
	Контрольная работа №1
	
	

	Раздел 3. 

Внешнее электроснабжение объектов
	74
	

	Тема 3.1

Распределение энергии внутри города. Назначение и конструктивное выполнение сети напряжением выше 1000 В
	Содержание
	    4
	

	
	1
	Источники питания и пункты приема электроэнергии объектов напряжением выше 1000 В. Конструктивное выполнение электрических сетей (воздушные линии, токопроводы, кабельные линии). 
	
	2

	
	2
	Принципы выбора схемы распределения электроэнергии. Выбор марки сечения кабелей напряжением выше 1000 В.
	
	3

	
	Практические занятия №22-23
	4
	

	
	1
	Выбор сечения жил высоковольтного кабеля по экономической плотности тока.
	
	

	
	2
	Выбор  марки и сечения кабеля напряжением выше 1000 В
	
	

	Тема 3.2

Основное электрооборудование подстанций
	Содержание
	4
	

	
	1
	Назначение, типы, устройство, конструкция и принципы действия высоковольтного электрооборудования главных понизительных подстанций 
	
	2

	
	2
	Назначение, типы, устройство, конструкция и принципы действия высоковольтного электрооборудования главных распределительных устройств.
	
	3

	
	Практические занятия №24-25
	4
	

	
	1
	Ознакомление с конструкцией и приводами высоковольтных аппаратов.
	
	

	
	2
	Выбор высоковольтного  электрооборудования подстанций
	
	

	Тема 3.3

Цеховые трансформаторные подстанции
	Содержание
	4
	

	
	1
	Назначение и принципы построения цеховых трансформаторных подстанций. Классификация и конструктивное исполнение комплектных трансформаторных подстанций. 
	
	1

	
	2
	Типы трансформаторов, применяемых в комплектных трансформаторных подстанциях
	
	1

	Тема 3.4

Расчет электрических нагрузок в электроустановках напряжением выше 1000 В. Выбор количества и место расположения подстанций
	Содержание
	4
	

	
	1
	Расчет электрических нагрузок высокого напряжения методом коэффициента спроса. 
	
	2

	
	2
	Определение центра электрических нагрузок. Выбор количества и места расположения подстанций.
	
	3

	
	Практические занятия №26
	2
	

	
	1
	выбор места расположения подстанции
	
	

	Тема 3.5 

Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанциях
	Содержание
	4
	

	
	1
	Определение типа, числа и мощности трансформаторов в зависимости от характера электрических нагрузок по условиям надежности электроснабжения, конструктивному выполнению, технико – экономическим показателям. 
	
	2

	
	2
	Проверка выбранного трансформатора по перегрузочному и аварийному режимам работы
	
	2

	
	Практические занятия №27-32
	12
	

	
	1
	Определения типа, числа и мощности трансформаторов на подстанции. 
	
	

	
	2
	Компоновка трансформаторной цеховой подстанции.
	
	

	
	3
	Определение  центра электрических нагрузок
	
	

	
	4
	Построение картограммы нагрузок
	
	

	
	5
	Расчет  нагрузок методом  коэффициента спроса
	
	

	
	6
	Проверка числа и мощности трансформаторов с учетом перегрузочной способности
	
	

	Тема 3.6

Короткие замыкания в системах электроснабжения
	
	Содержание
	8
	

	
	1
	Короткие замыкания в электрических схемах: их виды, причины возникновения и последствия. 
	
	2

	
	2
	Определение токов короткого замыкания. Система относительных единиц при расчете токов короткого замыкания.
	
	3

	
	3
	Расчетные схемы и определение сопротивлений элементов цепи короткого замыкания. 
	
	2

	
	4
	Электродинамическое и термическое действия токов короткого замыкания. Способы ограничения ТК3.
	
	3

	
	Практические занятия №33-36
	8
	

	
	1
	Расчет токов трехфазного короткого замыкания в сетях и установках до и выше 1000 В.
	
	

	
	2
	Составление  однолинейной  расчетной схемы и схемы замещения
	
	

	
	3
	Определение сопротивления  элементов цепи короткого замыкания
	
	

	
	4
	Использование справочной литературы при  расчете  токов трехфазного короткого замыкания
	
	

	
	1
	Контрольная работа
	2
	

	
	
	4 курс 1 семестр
	
	

	Тема 3.7 

Выбор аппаратов защиты и проводников системы электроснабжения объектов напряжением выше 1000 В
	Содержание
	2
	

	
	1
	Общие сведения. Параметры, по которым осуществляется выбор и проверка аппаратов и проводников напряжением выше 1000 В на действие токов короткого замыкания
	
	2

	
	Практические занятия №37
	2
	2

	
	1
	Выбор высоковольтных аппаратов и проводников с учетом действия токов короткого замыкания.
	
	

	Тема 3.8 

Заземляющие устройства
	Содержание
	6
	

	
	1
	Назначение заземления и зануления в электроустановках. Основные требования ПУЭ к заземлению и занулению. 
	
	2

	
	2
	Заземляющие устройства и заземлители. 
	
	3

	
	3
	Расчет защитного заземления
	
	2

	
	Практические занятия №38-39
	4
	

	
	1
	Расчет защитного заземления.
	
	

	
	2
	Расчет защитного заземления.
	
	

	Раздел 4.

Релейная защита и противоаварийная  автоматика системы электроснабжения
	46
	

	Тема 4.1. 

Основные понятия и виды релейной защиты
	Содержание
	6
	

	
	1
	Назначение релейной защиты и противоаварийной автоматики системы электроснабжения. Основные требования, предъявляемые к релейной защите. 
	
	2

	
	2
	Назначение, основные типы, устройство и принцип действия реле, применяемых в схемах релейной защиты. Оперативный ток в схемах релейной защиты. 
	
	3

	
	3
	Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока и напряжения, применяемых для релейной защиты.
	
	3

	
	Практические занятия №40-42
	6
	

	
	1
	Исследование схем включения вторичных обмоток трансформаторов тока и напряжения.
	
	

	
	2
	Исследование действия максимальной токовой защиты с применением индукционного токового реле.
	
	

	
	3
	Расчет уставки токовых реле
	
	

	Тема 4.2

Релейная защита отдельных элементов систем электроснабжения
	Содержание
	4
	

	
	1
	Виды повреждений в линиях силовых трансформаторах, двигателях. Защита кабельных и воздушных линий, защита силовых трансформаторов, асинхронных двигателей до и выше 1000 В
	
	2

	
	2
	 Типовые схемы автоматического управления системами электроснабжения.
	
	3

	
	Практические занятия №43-47
	10
	

	
	1
	 Исследование действия максимальной токовой защиты  при работе параллельных линий.
	
	

	
	2
	Чтение типовой схемы автоматического управления системой электроснабжения
	
	

	
	3
	 Исследование действия защиты высоковольтного двигателя.
	
	

	
	4
	Определение повреждений  в силовых трансформаторах
	
	

	
	5
	Определение повреждений в двигателях
	
	

	Тема 4.3.

Схемы управления, учета и сигнализации
	Содержание
	18
	

	
	1
	Назначение и виды щитов управления на  электростанциях и подстанциях. Принцип действия командных аппаратов. 
	
	1

	
	2
	Схемы управления электрооборудованием, системы сигнализации и блокировки. Схемы учета электроэнергии.
	
	1

	
	3
	Назначение, виды и основные требования к устройствам противоаварийной автоматики в системах электроснабжения. 
	
	1

	
	4
	Типовые схемы систем автоматического управления электроснабжением.
	
	1

	
	5
	Общие сведения о перенапряжениях. Внутренние и атмосферные перенапряжения. 
	
	1

	
	6
	Защита электрооборудования и электрических сетей от перенапряжений.
	
	2

	
	7
	Назначение, типы, конструкция и принцип действия разрядников, места их установки.
	
	1

	
	8
	Молниезащита подстанций, зданий и сооружений. Защита воздушных линий трассами. Назначение, типы молниеотводов и их конструкции. 
	
	1

	
	9
	Построение и расчет зон защиты стержневыми молниеотводами.
	
	1

	
	
	контрольная работа №2
	2
	

	Раздел 5.

Электрическое освещение
	46
	

	Тема 5.1. 

Основы светотехники


	Содержание  
	2
	

	
	1
	Основные научно – технические проблемы светотехники значение электрического освещения. Основные понятия и определения светотехники.
	
	1

	Тема 5.2. 

Источники света и осветительные приборы


	Содержание  
	10


	

	
	1


	Назначение источников света и осветительных приборов. Источники света: лампы накаливания: принцип их работы, конструкция, технические характеристики, достоинства и недостатки.
	
	2

	
	2
	Принцип действия, особенности конструкции, типы люминесцентных ламп низкого давления. Типы газоразрядных ламп.
	
	2

	
	3
	Схемы включения люминесцентных ламп. Пускорегулирующая аппаратура.
	
	

	
	4
	Светильники их классификация и характеристики, конструкция и принцип работы. 
	
	2

	
	5
	Сортамент светильников с различными источниками света. Выбор типа светильников.
	
	3

	
	Лабораторные работы  №48-51
	8


	

	
	1.
	Исследование работы люминесцентных ламп при включении с различными пускорегулирующими устройствами.
	
	

	
	2
	Изучение схемы включения и работы лампы ДРЛ
	
	

	
	3
	Изучение конструкции  ламп
	
	

	
	4
	Изучение конструкции светильников
	
	

	
	Практические занятия  №52-55
	8
	

	
	1.
	Изучение типов светильников с различными источниками света.
	
	

	
	2
	Изучение типов светильников с различными источниками света.
	
	

	
	3
	Выбор типа светильников для цеха
	
	

	
	4
	Выбор типа светильников для производственного помещения
	
	

	Тема 5.3 

Электрическое освещение


	Содержание 
	8


	

	
	1.


	Правила и нормы искусственного освещения. Требования предъявляемые к осветительным установкам. Виды и системы освещения.
	
	2

	
	2.
	Светотехнический расчет осветительной установки: выбор системы освещения и коэффициента запаса. 
	
	2

	
	3.
	Выбор высоты подвеса светильников. Размещение светильников в производственном помещении.
	
	2

	
	4
	Расчет осветительных установок методом коэффициента использования светового потока.
	
	3

	
	Практические занятия  №56-60
	10


	

	
	1.
	Расчет освещения производственного помещения. 
	
	

	
	2
	Определение общих параметров электрического освещения.
	
	

	
	3
	Составление и расчет схемы электрического освещения.
	
	

	
	4
	Расчет осветительной установки методом коэффициента использования светового потока.
	
	

	
	5
	Расчет осветительной электрической установки точечным методом.
	
	

	Раздел 6 

Электрооборудование термических установок
	42
	

	Тема 6.1. 

Конструкция термических установок
	Содержание 
	4


	

	
	1.


	Общие сведения о термических нагревательных установках. Их конструктивные особенности, технические характеристики, принцип действия.
	
	1

	
	2
	Установки электронно- лучевой сварки
	
	1

	Тема 6.2 

Электрооборудование и электрические схемы управления термическими установками


	Содержание 
	26


	

	
	1.
	Общие сведения и классификация печей сопротивления. Типы печей сопротивления.
	
	2

	
	2.


	Нагревательные элементы печей сопротивления. Электрооборудование установок печей сопротивления. 

  Автоматическое регулирование температурного режима печей сопротивления.
	
	2

	
	3.
	Установки и печи прямого нагрева. Установки инфракрасного нагрева.
	
	2

	
	4
	Принцип действия, устройство и характерные особенности, режимы работы дуговых электрических печей. Электрооборудование установок дуговых печей.
	
	2

	
	5
	Физические основы индукционного нагрева. Классификация индукционных и диэлектрических установок и области их применения. Конструктивное исполнение плавильных и тигельных печей. Электрооборудование индукционных плавильных установок.
	
	2

	
	6
	Индукционные установки для сквозного нагрева металлов. Индукционный нагрев под термообработку. Электрооборудование индукционной нагревательной установки. 
	
	2

	
	7
	Электрическая схема питания индукционной нагревательной установки.
	
	2

	
	8
	Общие сведения об электросварке. Физико – технические основы дуговой и контактной электросварок.
	
	2

	
	9
	Источники питания сварочной дуги; характеристики сварочной дуги; требования к источникам питания сварочной дуги; сварочные преобразователи постоянного тока.
	
	2

	
	10
	Установки дуговой сварки: ручная дуговая сварка; полуавтоматическая сварка в углекислом газе, автоматическая сварка под флюсом.
	
	2

	
	11
	Установки контактной сварки.
	
	2

	
	12
	Электроэрозионная обработка материалов. Принцип действия, область применения. Техническая характеристика электроэрозионных установок. 
	
	2

	
	13
	Генераторы импульсов, автоматические регуляторы. Основные элементы электрической части электроэрозионной установки.
	
	2

	
	Лабораторные работы  №61
	2
	

	
	1.
	Исследование работы схемы управления термической нагревательной установкой.
	
	

	
	Практические занятия  №62-66
	10
	

	
	1.
	Изучение схемы  автоматического регулирования мощности дуговой печи 
	
	

	
	2
	Чтение электрической схемы  управления термическими установками
	
	

	
	3
	Анализ работы  схемы
	
	

	
	4
	Изучение сварочного аппарата
	
	

	
	5
	Изучение термической установки на ОАО «Щекиноазот»
	
	

	Раздел 7.

Электрооборудование для нанесения покрытий
	8
	

	Тема 7.1 

Конструкция установок для нанесения покрытий
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Области применения и типы установок для нанесения покрытий; конструкция и принцип действия установок. Понятие о технологии и режимах работы установок для нанесения покрытий.
	
	   1

	
	2
	Обработка металлов световым лучом.
	
	1

	Тема 7.2

Электрооборудование и электрические схемы управления установками для нанесения покрытий
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Электрические схемы питания гальванических ванн
	
	1

	
	2.
	Электрооборудование и электрическая схема установки электростатической окраски. 
	
	1

	Раздел 8.

Электрооборудование обрабатывающих установок
	66

	

	Тема 8.1 

Общие сведения об обрабатывающих установках


	Содержание 
	12
	

	
	1.
	Классификация металлорежущих станков. Основные и вспомогательные движения в станках. Требования к приводам основных и вспомогательных движений.
	
	3

	
	2.
	  Регулирование скорости приводов станков. Режимы работы электродвигателей станков. автоматизации станков. 
	
	3

	
	3.
	Выбор системы
	
	3

	
	
	
	
	

	
	4
	Принцип построения схем управления станками. Типовые блокировочные связи в схемах автоматического управления станками: принципиальная схема взаимосвязи наладочного и рабочего режимов; 
	
	3

	
	5
	схемы отключения двигателей при ограничении перемещения механизмов; схема согласования работы главного привода и привода подачи станка.
	
	2

	
	6
	Электрическая аппаратура управления станками.
	
	2

	
	Лабораторные  занятия №67-73
	14
	

	
	1
	Чтение электрических схем
	
	

	
	2
	Выбор электропривода установок
	
	

	
	3
	Расчет  мощности производственного двигателя
	
	

	
	4
	Электрическая схема токарного станка
	
	

	
	5
	Электрическая схема строгального станка
	
	

	
	6
	Электрическая аппаратура управления станками.
	
	

	
	7
	Электрическая схема винторезного станка
	
	

	Тема 8.2.

 Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими станками


	Содержание 
	26
	

	
	1.
	Назначение, классификация станков токарной группы. Типы электроприводов в токарных станках. 
	
	2

	
	2
	Расчет мощности двигателей.
	
	3

	
	3
	  Электрооборудование и особенности электропривода токарно-винторезных станков.
	
	2

	
	4
	Назначение, устройство и классификация сверлильных и расточных станков. Требования к электроприводам.
	
	2

	
	5
	Электрооборудование и автоматизация радиально – сверлильных станков. 
	
	2

	
	6
	Электрооборудование  автоматизация универсальных расточных станков.
	
	3

	
	7
	Назначение, классификация и устройство строгальных станков. Особенности работы главного привода продольно – строгального станка. 
	
	2

	
	8
	Электрооборудование продольно – строгального станка.
	
	3

	
	9
	Классификация и назначение фрезерных станков. Электрооборудование и автоматизация вертикально – фрезерных станков. Типы электроприводов фрезерных станков.
	
	2

	
	10
	Назначение, электрооборудование и типы приводов, применяемых на шлифовальных и доводочных станках. Особенности электрооборудования плоско – шлифовальных станков.
	
	2

	
	11
	Назначение, область применения агрегатных станков. Электропривод, автоматизация агрегатных станков.
	
	2

	
	12
	Типы автоматических станочных линий. Их основное оборудование. Принципы построения схем управления автоматическими станочными линиями. 
	
	2

	
	13
	Электрооборудование и электроаппаратура. Сигнализация и автоматический контроль за режимом работы.
	
	3

	
	Лабораторные работы  №74-77
	8

	

	
	1.
	Изучение работы электропривода и автоматизации токарно-винторезного станка.
	
	

	
	2.
	Изучение работы электропривода и электрической принципиальной схемы управления токарно-револьверного станка 
	
	

	
	3.
	Исследование  работы электрической схемы управления вертикально – фрезерным станком.
	
	

	
	4.
	Изучение электрической принципиальной схемы управления электроприводом станка модели 2А55
	
	

	
	Практические занятия  №78-80
	6
	

	
	1.
	Расчет мощности и выбор двигателя главного привода токарного станка.
	
	

	
	2
	Расчет мощности и выбор двигателя главного привода сверлильного станка.
	
	

	
	3
	Изучение электрооборудования и схемы управления строгальным станком.
	
	

	Раздел 9.

Электрооборудование общепромышленных машин
	54
	

	Тема 9.1.

 Электрооборудование транспортных машин


	Содержание 
	10


	

	
	1.
	Общие сведения о грузоподъемных машинах. Типы кранов, их назначение, режимы работы. Электродвигатели в крановом приводе.
	
	2

	
	2
	Приводы тормозных устройств. Крановая аппаратура. Типовые крановые электроприводы. 
	
	2

	
	3
	Общая характеристика грузовых и пассажирских лифтов. Основные требования к электроприводу лифтов. Типы электроприводов. Электрооборудование лифтов.
	
	2

	
	4
	Назначение, устройство электрокаров. 
	
	2

	
	5
	Электрооборудование. Требования к электроприводу.
	
	3

	
	Практические занятия  №81-84
	8
	

	
	1.
	Изучение схемы управления лифтом.
	
	

	
	2
	Изучение электрооборудования и электрической схемы управления механизмами передвижения крана
	
	

	
	3
	Чтение и анализ  электрической схемы управления  транспортными машинами
	
	

	
	4
	выбор типа электропривода
	
	

	Тема 9.2

 Электрооборудование компрессоров, вентиляторов и насосов


	Содержание 
	6

	

	
	1.
	Общие сведения по применению компрессоров, воздуходувов, вентиляторов. Типы, устройство и принцип действия компрессоров, вентиляторов, воздуходувов. Расчет мощности приводного двигателя. 
	
	2

	
	2.
	  Устройство и принцип действия насосов. Режимы работы. Электрическое оборудование насосов. 
	
	2

	
	3
	Расчет мощности приводного двигателя.
	
	3

	
	Лабораторные работы  №85-86
	4
	

	
	1.
	Исследование работы компрессорной установки.
	
	

	
	2
	Исследование работы электропривода вентиляционной установки.
	
	

	
	Практические занятия  №87-94
	16


	

	
	1.
	Изучение электрооборудования и схемы управления насосной установки.
	
	

	
	2
	Расчет мощности и выбор типа электропривода насосной установки.
	
	

	
	3
	Чтение и анализ  электрической схемы  управления компрессорами
	
	

	
	4
	выбор типа электропривода
	
	

	
	5
	расчет мощности проводного двигателя
	
	

	
	6
	Расчет мощности и выбор типа электропривода компрессорной установки
	
	

	
	7
	Чтение и анализ  электрической схемы  управления  вентиляторами
	
	

	
	8
	Чтение и анализ  электрической схемы  управления насосами
	
	

	Тема 9.3 

Электрооборудование поточно-транспортных систем (ПТС)


	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Назначение и области применения поточно-транспортных систем. Устройство, принцип работы механизмов непрерывного транспорта. 
	
	2

	
	2
	Выбор типа электрических приводов. Автоматизация управления ПТС.
	
	3

	
	3
	Контрольная работа №3
	
	3

	
	Лабораторные работы  №95-96
	4
	

	
	1.
	Исследование работы электропривода и схемы управления участком ПТС.
	
	

	
	2
	Расчет мощности и выбор типа электропривода конвейера 
	
	

	Раздел 10.

Проектирование и монтаж типового электрооборудования
	76
	

	Тема 10.1

 Проектирование электрооборудования
	Содержание 
	20
	

	
	1.
	Задачи проектирования. Требования к проектам. Техническое задание на проектирование. Методы проектирования электрооборудования. 
	
	1

	
	2
	Оформление проектно – технической документации. 
	
	2

	
	3
	Разработка принципиальных и монтажных схем электроустановок.
	
	2

	
	4.
	  Выбор типовой электрической принципиальной схемы установки по заданным параметрам, техническим условиям.
	
	1

	
	5
	Выбор электрического оборудования и электротехнических изделий по электрической принципиальной схеме.
	
	1

	
	6
	Общие требования к наладочнм работам  электрооборудования. Порядок выполнения наладочных работ. Подготовка к выполнению наладочных работ. 
	
	2

	
	7
	Работы, проводимые вне зоны монтажа. Наладочные работы, выполняемые по совмещенному графику одновременно с наладочными работами.Сдача- приемка выполненных наладочных работ. Правила техники безопасности.
	
	2

	
	8
	Испытания  и наладка масляных выключателей  и приводов  к ним
	
	2

	
	9
	Испытания силовых трансформаторов. Проверка измерительных трансформаторов
	
	2

	
	10
	Испытания разъединителей,отделителей, короткозамыкателей
	
	2

	
	Лабораторные работы №97-111
	32
	

	
	1
	Испытания  трансформаторного масла  в полном объеме
	
	

	
	2
	Проверка схем аварийного освещения  и аварийной вентиляции 
	
	

	
	3
	Испытание вводов и изоляторов. Испытание токопроводов
	
	

	
	4
	Испытания вентиляторных  разрядников
	
	

	
	5
	Испытания   силовых бумажно- масляных конденсаторов
	
	

	
	6
	Испытания электрических машин  на нагревание
	
	

	
	7
	Измерение сопротивления изоляции подшипников электрических машин
	
	

	
	8
	Измерение воздушных зазоров, зазоров в подшипниках
	
	

	
	9
	Измерение  сопротивления  обмоток постоянному току
	
	

	
	10
	Проверка поверхности коллектора, щеток
	
	

	
	11
	Внешний осмотр  и проверка схем соединения  обмоток асинхронной машины
	
	

	
	12
	Изучение электросхемы насосной установки
	
	

	
	14
	Изучение электросхемы термической установки
	
	

	
	15
	Изучение электросхемы вентиляционной установки
	
	

	
	16
	Наладка коммутации машин постоянного тока
	
	

	Тема 10.2.

 Монтаж электрооборудования


	Содержание 
	2


	

	
	1.
	Разработка и размещение принципиальной и монтажной электрических схем типовой панели управления.
	
	1

	
	Практические занятия №112-122
	22
	

	
	1
	Составление принципиальной и монтажной электрических схем типовой панели управления
	
	

	
	2
	Составление принципиальной и монтажной электрических схем типовой панели управления
	
	

	
	3
	расчет мощности  электродвигателя
	
	

	
	4
	расчет мощности и выбор  электродвигателя и электротехнических изделий
	
	

	
	5
	расчет электрических нагрузок оборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	6
	расчет электрических нагрузок оборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	7
	Изучение размещения  электрооборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	8
	Изучение электрооборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	9
	Изучение принципов  монтажа  электрооборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	10
	Изучение размещения электрооборудования ОАО «Щекиноазот»
	
	

	
	11
	Изучение размещения электрооборудования ОАО «РТО»
	
	

	Курсовое проектирование


	1
	Введение
	20
	

	
	2
	Краткая характеристика цеха (объекта). Определение категории надежности электроснабжения. Размещение оборудования. Подключение к РП.
	
	

	
	3
	Расчет электрических нагрузок.
	
	

	
	4
	Выбор числа и мощности трансформаторов.
	
	

	
	4
	Выбор системы электроснабжения. Выбор конструктивного исполнения подстанций.
	
	

	
	5
	Расчет токов короткого замыкания.
	
	

	
	6
	Выбор электрических аппаратов.
	
	

	
	7
	Расчет релейной защиты силового трансформатора.
	
	

	
	8
	Расчет заземления.
	
	

	
	9
	Спецификация. Охрана окружающей среды. Правила электробезопасности и  пожарной безопасности
	
	

	
	10
	Графическая часть. Заключение
	
	

	Самостоятельная  работа

Составление конспекта по теме монтаж электрооборудования Ответить на контрольные вопросы 

Составление конспекта по теме основы светотехники
Составить таблицу сравнительной характеристики газоразрядных ламп 

Изучить технические характеристики энергосберегающих ламп различной мощности 

Изучить информацию по осветительному электрооборудованию во взрывобезопасном исполнении по ВЭЛАН
Решение задач по расчету освещения производственных помещений.

Составление конспекта по теме «Конструкция термических установок» 

Решение примеров по выбору электрооборудования к принципиальным схемам по теме: «Проектирование электрооборудования»
Написание рефератов по теме «Электрооборудование и электрические схемы управления термическими установками».

Составление конспекта по теме: «Конструкция установок для нанесения покрытий» 

Составление конспекта по теме: «Электрооборудование и электрические схемы управления установками для нанесения покрытий»

Составление схем управления станками с типовыми блокировочными связями

Решение задач по теме: «Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими станками».

Составление конспекта по теме: «Электрооборудование и электрические схемы управления обрабатывающими станками»

Решение задач по теме: «Электрооборудование транспортных машин».

Ответы на контрольные вопросы по теме: «Электрооборудование транспортных машин»

Решение задач по теме: «Электрооборудование компрессоров, вентиляторов и насосов»

Расчет и построение электромеханических характеристик электроприводов
	
	

	Курсовое проектирование


	Содержание 
	20
	

	
	тематика курсового проектирования

Проектирование электросхемы управления термической установкой

Проектирование электросхемы привода и управления обрабатывающей установкой

Проектирование электросхемы привода и управления транспортной машиной

Проектирование электросхемы привода и управления компрессорной установкой

Проектирование электросхемы привода и  управления насосной установкой

Проектирование электросхемы привода и управления вентиляционной установкой
	
	

	
	1.
	Введение. 

1. Общая часть.

1.1. Краткое описание технологического процесса; основного электрооборудования, предполагаемая новизна курсового проекта. 

1.2. Выбор рода тока и питающих напряжений.
	
	

	
	2.
	2.   Расчетная часть.

2.1. Расчет электрической осветительной установки.

2.1.1.  Определение параметров электрического освещения. Расчет освещения по методу коэффициента использования светового потока.
	
	

	
	3.
	Проверочный расчет точечным методом.
	
	

	
	4.
	2.1.2. Расчет электрической осветительной сети.

2.1.3.  Расчет аварийного освещения. 
	
	

	
	5.
	2.2. Расчет мощности и выбор типа электродвигателя главного привода.

Проверочный расчет электродвигателя по загрузке.
	
	

	
	6
	Расчет и построение электромеханических характеристик электродвигателя главного привода.
	
	

	
	7
	Определение времени пуска электродвигателя графическим путем.
	
	

	
	8
	2.3. Расчет и выбор пускорегулирующей аппаратуры.
	
	

	
	9
	2.4. Расчет и выбор сечения и марок питающих кабелей.
	
	

	
	10
	2.5. Расчет заземления.
	
	

	
	11
	3. Схема автоматизации электропривода.
	
	

	
	12
	4. Мероприятия по экономии электроэнергии.
	
	

	ИТОГО
	528
	

	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа
 обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	

	МДК 01.04

Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	351
	

	
	
	

	Тема 1.1. 

Общие сведения и классификация электроизмерительных приборов
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Собственная проводимость   и  способы образования примесных проводимостей  полупроводников. Физические основы  электронно- дырочного перехода. Вольтамперная    характеристика p-n перехода. Виды и методы электрических измерений. Физические свойства и величины. Классификация величин. Измерение и его основные операции. Классификация измерений. Понятие об испытании
	
	2

	
	2
	Погрешности измерений Истинные и действительные значения измеряемой величины. Понятие о погрешности. Погрешность как случайный процесс. Математические модели погрешностей. Характеристики и параметры погрешностей. Классификация погрешностей. Основные принципы оценивания погрешностей. 
	
	2

	
	3
	Классификация электроизмерительных приборов.Понятие о средстве измерений. Обобщенная структурная схема средства измерений. Классификация средств измерений. Аналоговые и цифровые измерительные приборы. Информационно- измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы
	
	2

	
	Практические занятия№1-2
	4
	

	
	1
	Расшифровка маркировки электроизмерительного прибора Элементы процесса измерений. Основные этапы измерений.
	
	

	
	2
	Классификация погрешностей. Основные принципы оценивания погрешностей. Работа со средствами измерений
	
	

	Тема 1.2. 

Устройство измерительных приборов различных систем


	Содержание
	8
	

	
	1
	Приборы магнитоэлектрической и электромагнитной систем 

Магнитоэлектрические приборы – конструкция, принцип действия. Электромагнитные  приборы – конструкция, принцип действия. Мосты постоянного тока – схема, условие равновесия. Зависимость угла поворота подвижной части от тока, преимущества и недостатки, применение магнитоэлектрических приборов
	
	3

	
	2
	Приборы электродинамической и индукционной систем

Электродинамические приборы – конструкция, принцип действия. Индукционные приборы – схема и принцип действия. Прямые и косвенные методы измерения активного сопротивления. Функция преобразования, достоинства и недостатки, применение электродинамических приборов
	
	3

	
	3
	Приборы электростатической системы

Электростатические приборы – конструкция, принцип действия. 
	
	3

	
	4
	Приборы термоэлектрической системы

Тензорезисторные преобразователи: назначения, принцип действия, функция преобразования
	
	3

	
	Практические занятия №3-4
	4
	

	
	1
	Работа с приборами электродинамической и индукционной систем Составление схем включения приборов 
	
	

	
	2
	Прямые и косвенные методы измерения емкости «С» Работа с приборами термоэлектрической системы
	
	

	Тема 1.3. 

Методы измерения электрических  параметров цепей


	Содержание
	4
	

	
	1.
	Измерение тока 

Реостатные преобразователи – назначение, схема. Приборы для измерения постоянного тока. Их основные характеристики, схема включения и методическая погрешность
	
	3

	
	2.
	Измерение напряжения

Методы измерения напряжения. Приборы для измерения напряжения переменного тока и их основные характеристики. Схема включения вольтметра и его методическая погрешность. Расширение пределов измерения вольтметров электромеханической измерительной системы Измерение сопротивлений, индуктивностей и емкостей. Методическая погрешность измерения Измерение электрической мощности и энергии. Особенности измерения – методическая погрешность
	
	3

	
	Практические занятия №5-6
	4
	

	
	1
	Измерение тока .Измерение напряжения. Схема включения вольтметра
	
	

	
	2
	Измерение мощности методом амперметра и вольтметра. Измерение сопротивления методом амперметра и вольтметра.
	
	

	Тема 1.4. 

Измерительные системы и  регистрация параметров электрических процессов и цепей


	Содержание
	6
	

	
	1.
	 Преобразование параметров измерения

Градуировка и калибровка средств измерений.. Методы коррекции погрешностей средств измерений. Классы точности средств измерений. Цифровые измерительные приборы

Критерии выбора средств измерений и их сравнительный анализ. Выбор средств измерений при динамических измерениях. Информационно-измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы. Цифровые приборы, назначение и обобщенная структурная схема. Понятие о дискретизации, квантовании и кодировании.
	
	3

	
	2
	Измерение неэлектрических величин

Общие принципы построения электроизмерительных –приборов для измерения неэлектрических величин. Преобразователи неэлектрических величин .

Измерительные преобразователи: реостатные, емкостные и индуктивные. Измерительные преобразователи для регистрации температуры
	
	3

	
	3
	 Регистрирующие измерительные приборы

Статические измерения. Статические характеристики и параметры средств измерений. Аналоговые и цифровые средства статических измерений.

Динамические измерения. Динамические характеристики и параметры средств измерений. Применение вычислительной техники при измерениях.
	
	3

	
	Практические занятия №7-10
	8
	

	
	1
	Методы проверки средств измерений
	
	

	
	2
	Цифровой вольтметр, реализующий кодоимпульсный метод преобразования – структурная схема
	
	

	
	3
	Измерительные преобразователи для регистрации температуры
	
	

	
	4
	Статические измерения. Динамические измерения
	
	

	Тема 1.5. 

Контактные явления. Образование и свойства p-n перехода
	Содержание
	2
	

	
	1
	p-n переход.

Устройство, механизм образования, принцип действия не симметричного электронно-дырочного (p-n) перехода. Свойства p-n перехода в равновесном состоянии, при наличии внешнего напряжения. Вольтамперная характеристика, емкости p-n перехода. Температурные и частотные свойства p-n перехода. Контактные явления. Переход металл-полупроводник. Фотополупроводники и оптронные приборы Общие сведения, классификация усилителей
	
	3

	
	Практические занятия №11-13
	6
	

	
	1
	Исследование фотоэлементов с внешним фотоэффектом. Исследование маломощных выпрямителей и сглаживающих фильтров
	
	

	
	2
	Исследование работы двухполупериодного выпрямителя с фильтром при помощи осциллографа. Исследование работы стабилизатора напряжения
	
	

	
	3
	Исследование операционного усилителя и схем с его использованием. Исследования LC-генератора при помощи осциллографа
	
	

	Тема 1.6 

Полупроводниковые  диоды
	Содержание
	2
	

	
	1
	Основные определения и классификация полупроводниковых диодов.

Выпрямительные диоды. Кремниевые стабилитроны. Высокочастотные диоды. Импульсные диоды. Варикапы. Туннельные диоды.
	
	3

	
	Лабораторная работа №14
	2
	

	
	1
	Исследование работы полупроводникового диода Снятие вольтамперных характеристик полупроводниковых диодов
	
	

	Тема 1.7 

Биполярные и полевые  транзисторы
	Содержание
	4
	

	
	1
	Классификация, условные графические обозначения транзисторов. 

Структура, принцип действия биполярных транзисторов. Технология изготовления.

Способы включения транзисторов: с общей базой, с общим эмиттером, с общим коллектором. Анализ схем. Статические характеристики биполярных транзисторов для разных схем включения. 

Динамический режим работы биполярных транзисторов.

Транзистор как активный четырехполюсник. Малосигнальные параметры. Температурные и частотные свойства биполярных транзисторов. Шумы в транзисторах.

Устройства, принцип работы полевых транзисторов с p-n переходом. Характеристики, параметры. Схемы включения.
	
	3

	
	2
	 Структура и принцип действия МДП-транзисторов

Структура и принцип действия МДП-транзисторов с индуцированными n и p – каналами. Особенности транзисторов со встроенным каналом (обедненного и обогащенного типов).  Характеристики. Параметры. Частотные свойства. Сравнительная оценка биполярных и полевых транзисторов. Система маркировки полупроводниковых приборов. Область применения биполярных и полевых транзисторов
	
	3

	
	Лабораторные работы №15
	2
	

	
	1
	Снятие статических характеристик и определение параметров биполярных транзисторов Снятие статических характеристик и определение параметров транзисторов в схеме с общей базой Исследование статического режима работы транзистора, включенного по схеме с общим эмиттером
	
	

	Тема  1.8 

Тиристоры
	Содержание
	2
	

	
	1
	Классификация, условные графические обозначения тиристоров.

Четырехслойная полупроводниковая структура Снятие статических характеристик и определение параметров тиристоров и ее особенности. Схемы включения, характеристики и параметры диодных и триодных тиристоров. Применение.
	
	3

	
	Лабораторные работы №16
	2
	

	
	2
	Снятие характеристики и определение параметров тиристоров
	
	

	Тема 1.9 

Классификация интегральных микросхем и термины в микроэлектронике
	Содержание
	2
	

	
	1
	Классификация интегральных микросхем и термины в микроэлектронике

Определения. Термины. Технико-экономические характеристики и показатели интегральных схем (ИС). Классификация и система обозначений. Область применения, назначение и принцип действия мультивибратора
	
	2

	
	Практические занятия №17-18
	4
	

	
	1
	Исследование схем логических элементов напряжения
	
	

	
	2
	Исследование мультивибратора
	
	

	Тема 1.10 

Показатели и характеристики аналоговых электронных устройств (АЭУ)
	Содержание
	2
	

	
	1
	Классификация аналоговых электронных устройств
Классификация аналоговых электронных устройств по их функциональному назначению и схематическим особенностям. Основные технические показатели и характеристики аналоговых электронных устройств. Устройства отображения информации

Принцип работы электронно-лучевых трубок с электростатическим управлением. Электронно-лучевые трубки с магнитным управлением. Разновидности ЭЛТ. Маркировка ЭЛТ.
	
	3

	
	Практические занятия №19
	2
	

	
	1
	Изучение устройства осциллографа
	
	

	Тема 1.11 

Общие вопросы диагностики неисправностей электрооборудования
	Содержание
	2
	

	
	1
	Методы проверок электрических цепей и оборудования Измерительные приборы, применяемые при диагностике.
	
	2

	
	Практические занятия №20-22
	6
	

	
	1
	Определения увлажненности изоляции
	
	

	
	2
	Испытание изоляции коммутационных аппаратов
	
	

	
	3
	Определение мест повреждения в кабельных линиях
	
	

	Тема 1.12 

Приборы и приспособления, применяемые при контроле работы электрооборудования
	Содержание 
	2
	

	
	1
	Электроизмерительные приборы Измерение типовых па​раметров    Типовые   устройства и приспособления    .   
	
	3

	
	Практические занятия  №23
	2
	

	
	1
	Измерение сопротивления металлической связи корпусов электрического оборудования
	
	

	Тема 1.13

Наладка оборудования  трансформаторной подстанции
 
	Содержание
	10
	

	
	1
	Испытания и проверка силовых трансформаторов
	
	3

	
	2
	Испытания электрооборудования   распределительных уст​ройств
	
	3

	
	3
	Проверка релейной защиты, схем управления, автоматики н сигнализации    подстанций
	
	3

	
	4
	Аппараты напряжением до 1 кВ  
	
	3

	
	5
	Проверка заземления и зануления.
	
	3

	
	Практические занятия №24-26
	6
	

	
	1
	Изучение основных неисправностей силовых трансформаторов
	
	

	
	
	
	
	

	
	2
	Изучение систем заземления согласно требованиям ПУЭ
	
	

	
	3
	Внешний осмотр и проверка схем соединения обмоток асинхронных электродвигателей 
	
	

	Тема 1.14

Контроль и наладка электротехнологического оборудования предприятий
	Содержание
	6
	

	
	1
	Контроль и наладка: Электродвигатели, аппаратура управ​ления и зашиты
	
	2

	
	2
	Контроль и наладка: Преобразователи электроэнергии; си​стемы  автоматического регулирования 
	
	3

	
	3
	Комплексное опробо​вание, ввод в эксплуатацию
	
	2

	
	Практические занятия№27
	2
	

	
	1
	Наладка электрических аппаратов и цепей напряжением до 1 кВ
	
	

	Тема 1.15 

Основы работы по наладке и настройке электромеханического оборудования
	Содержание
	6
	

	
	1
	Наладка электродвигателей: постоянного и переменного тока,
	
	3

	
	2
	Наладка однофазных и трёхфазных, синхронных и асинхронных, с расщеплённой фазой и с расщеплёнными полюсами, с постоянной и с регулируемой скоростью электрических двигателей 
	
	3

	
	3
	Контроль и настройка торможения и методы тестирования электродвигателей
	
	3

	
	Практические занятия№28-29
	4
	

	
	1
	Поиск и устранение неисправностей в электроприводе  с двигателем постоянного тока
	
	

	
	2
	Поиск и устранение неисправностей в электроприводе с двигателем переменного тока
	
	

	Тема 1.16 

Контроль и наладка автоматических устройств управления электрооборудованием  предприятий
	Содержание
	6
	

	
	1
	Наладка микропроцессорных устройств, программируемых командоконтроллеров, си​стем ЧПУ
	
	3

	
	2
	Определение признаков, причин и анализ неисправностей микропроцессорных устройств, методика проверки элементов силовой электроники 
	
	3

	
	3
	Защитные средства и их месторасположение в низковольтных сетях.
	
	3

	
	Лабораторные работы  №30-32
	6
	

	
	1
	Проверка релейной аппаратуры
	
	

	
	2
	Изучение требований к заземляющим устройствам ПС и РУ
	
	

	
	3
	Наладка заземляющих устройств
	
	

	Тема 1.17

Нормы и периодичность испытаний электротехнического оборудования

	Содержание
	10
	

	
	1
	Периодичность, объем и нормы испытаний генераторов, электродвигателей, трансформаторов, выключателей и другого элек­трооборудования электрических станций и сетей.
	
	3

	
	2
	Проверка правильности монтажа цепей
	
	3

	
	3
	Испытания изоляции электрооборудования повышенным напряжением Регулирование тока и напряжения
	
	3

	
	4
	Переносные устройства для проверки коммутационной аппаратуры и релейной  защиты
	
	3

	
	5
	Комплексные устройства для проверки релейных защиты
	
	3

	
	Лабораторные работы №33-37
	10
	

	
	1
	Проверка правильности монтажа цепей
	
	

	
	2
	Методика испытания изоляции электрооборудования повышенным напряжением
	
	

	
	3
	процессы регулирования тока  и напряжения на производстве
	
	

	
	4
	Работа с переносными  устройствами  для проверки коммутационной аппаратуры и релейной защиты
	
	

	
	5
	Работа с комплексными  устройствами для проверки релейных защиты
	
	

	Тема 1.18

Наладка и испытания масляных и воздушных выключателей

	Содержание
	12
	

	
	1
	Испытание изоляции и измерение сопротивления постоянному току масляных выключателей
	
	3

	
	2
	Измерение скоростей включения и отключения масляных выключателей
	
	3

	
	3
	Проверка действия механизма привода масляных выключателей Технические характеристики воздушных выключателей
	
	3

	
	4
	Испытание выключателя повышенным напряжением Проверка характеристик воздушных выключателей
	
	3

	
	5
	Испытание выключателей многократным опробованием 
	
	3

	
	6
	Специальные меры безопасности при опробовании и наладке воздушных выключателей
	
	3

	
	Лабораторные работы №38-46
	18
	

	
	1
	Испытание изоляции и измерение сопротивления постоянному току масляных выключателей
	
	

	
	2
	Измерение скоростей включения и отключения масляных выключателей
	
	

	
	3
	Проверка действия механизма привода масляных выключателей
	
	

	
	4
	Проверка характеристик воздушных выключателей
	
	

	
	5
	Испытание выключателей многократным опробованием
	
	

	
	6
	Испытание выключателя повышенным напряжением
	
	

	
	7
	Наладка масляных выключателей
	
	

	
	8
	Наладка  воздушных выключателей
	
	

	
	9
	Контрольная работа
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.

составление конспекта ответа на вопрос  «Зачем необходимо техническое регулирование производственных процеесов»

Расшифровка маркировки электроизмерительного прибора

Составить таблицу: «Классификация приборов различных систем измерений»

Составить конспект по теме: «Контактные явления. Образование и свойства p-n перехода»

Составление схем включения приборов 

Ответить на контрольные вопросы по теме: Методы измерения электрических  параметров цепей»
Составить таблицу: «Приборы и приспособления, применяемые при контроле работы электрооборудования»

Составить конспект по теме: «Общие вопросы диагностики неисправностей электрооборудования»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Основы профессии электромонтера - наладчика»

Составить таблицу интегральных микросхем  

Обработать результаты лабораторной работы, сделать выводы 

Ответить на контрольные вопросы 

Составить таблицу: «Классификация измерительных систем приборов»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Измерительные системы и  регистрация параметров электрических процессов и цепей»
Составить таблицу: «Классификация аналоговых электронных устройств»

Составить таблицу: «Нормы и периодичность испытаний электротехнического оборудования»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Контроль и наладка автоматических устройств управления электрооборудованием  предприятий»

Обработать результаты практических занятий, сделать выводы

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Контроль и наладка электротехнологического оборудования предприятий»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Наладка оборудования  трансформаторной подстанции»

составление технологической схемы размещения приборов технического контроля на ОАО «Щекиноазот»

составление технологической схемы размещения приборов технического контроля на заводе «РТО»

составление таблицы «Классификация масляных и  воздушных выключателей»

составление схемы «Защитные средства релейной защиты»

Составить таблицу: «Классификация приборов различных систем измерений»
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	Примерная тематика домашних заданий

Подготовка докладов, сообщений, расчеты по заданному образцу 

Подготовка ответов на вопросы:

Собственная проводимость   и  способы образования примесных проводимостей  полупроводников. Физические основы  электронно- дырочного перехода. Вольтамперная    характеристика p-n перехода. Виды и методы электрических измерений

Физические свойства и величины. Классификация величин. Измерение и его основные операции. Классификация измерений. Понятие об испытании

Погрешности измерений Истинные и действительные значения измеряемой величины. Понятие о погрешности. Погрешность как случайный процесс. Математические модели погрешностей. Характеристики и параметры погрешностей. Классификация погрешностей. Основные принципы оценивания погрешностей.

Классификация электроизмерительных приборов.Понятие о средстве измерений. Обобщенная структурная схема средства измерений. Классификация средств измерений. Аналоговые и цифровые измерительные приборы. Информационно- измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы

Приборы магнитоэлектрической и электромагнитной систем 

Магнитоэлектрические приборы – конструкция, принцип действия. Электромагнитные  приборы – конструкция, принцип действия. Мосты постоянного тока – схема, условие равновесия. Зависимость угла поворота подвижной части от тока, преимущества и недостатки, применение магнитоэлектрических приборов

Приборы электродинамической и индукционной систем

Электродинамические приборы – конструкция, принцип действия. Индукционные приборы – схема и принцип действия. Прямые и косвенные методы измерения активного сопротивления. Функция преобразования, достоинства и недостатки, применение электродинамических приборов

Приборы электростатической системы

Электростатические приборы – конструкция, принцип действия.

Приборы термоэлектрической системы

Тензорезисторные преобразователи: назначения, принцип действия, функция преобразования

Измерение тока .Реостатные преобразователи – назначение, схема. Приборы для измерения постоянного тока. Их основные характеристики, схема включения и методическая погрешность

Методы измерения напряжения. Приборы для измерения напряжения переменного тока и их основные характеристики. Схема включения вольтметра и его методическая погрешность. Расширение пределов измерения вольтметров электромеханической измерительной системы

 Измерение электрической мощности и энергии. Особенности измерения – методическая погрешность

 Измерение сопротивлений, индуктивностей и емкостей. Методическая погрешность измерения

Критерии выбора средств измерений и их сравнительный анализ. Выбор средств измерений при динамических измерениях. Информационно-измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы. Цифровые приборы, назначение и обобщенная структурная схема. Понятие о дискретизации, квантовании и кодировании.

p-n переход.Устройство, механизм образования, принцип действия не симметричного электронно-дырочного (p-n) перехода. Свойства p-n перехода в равновесном состоянии, при наличии внешнего напряжения. Вольтамперная характеристика, емкости p-n перехода. Температурные и частотные свойства p-n перехода. Контактные явления. Переход металл-полупроводник.

Классификация, условные графические обозначения транзисторов. 

Структура, принцип действия биполярных транзисторов. Технология изготовления.

Способы включения транзисторов: с общей базой, с общим эмиттером, с общим коллектором. 

Классификация, условные графические обозначения тиристоров.

Четырехслойная полупроводниковая структура и ее особенности. Схемы включения, характеристики и параметры диодных и триодных тиристоров. Применение.

Классификация интегральных микросхем и термины в микроэлектронике

Определения. Термины. Технико-экономические характеристики и показатели интегральных схем (ИС). Классификация и система обозначений.

Классификация аналоговых электронных устройств
Классификация аналоговых электронных устройств по их функциональному назначению и схематическим особенностям. Основные технические показатели и характеристики аналоговых электронных устройств.

Измерительные приборы, применяемые при диагностике.

Электроизмерительные приборы.   

Испытания и проверка силовых трансформаторов

Контроль и наладка: Электродвигатели, аппаратура управ​ления и зашиты

Периодичность, объем и нормы испытаний генераторов, электродвигателей, трансформаторов, выключателей и другого элек­трооборудования электрических станций и сетей.

Расшифровка маркировки электроизмерительного прибора

Составить таблицу: «Классификация приборов различных систем измерений»

Составить конспект по теме: «Контактные явления. Образование и свойства p-n перехода»

Составление схем включения приборов 

Ответить на контрольные вопросы по теме: Методы измерения электрических  параметров цепей»
Составить таблицу: «Приборы и приспособления, применяемые при контроле работы электрооборудования»

Составить конспект по теме: «Общие вопросы диагностики неисправностей электрооборудования»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Основы профессии электромонтера - наладчика»

Составить таблицу интегральных микросхем  

Обработать результаты лабораторной работы, сделать выводы 

Ответить на контрольные вопросы 

Составить таблицу: «Классификация измерительных систем приборов»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Измерительные системы и  регистрация параметров электрических процессов и цепей»
Составить таблицу: «Классификация аналоговых электронных устройств»

Составить таблицу: «Нормы и периодичность испытаний электротехнического оборудования»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Контроль и наладка автоматических устройств управления электрооборудованием  предприятий»

Обработать результаты практических занятий, сделать выводы

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Контроль и наладка электротехнологического оборудования предприятий»

Ответить на контрольные вопросы по теме: «Наладка оборудования  трансформаторной подстанции»
	

	Производственная практика

изучение особенностей  процессов технического регулирования приборов   аппаратуры на предприятии.

составление перечня приборов для регулирования технологических процессов, используемых на предприятии

чтение схем   расположения приборов технического контроля

 анализ схем технического контроля

Исследование работы системы автоматического регулирования

Исследование и анализ автоматических систем управления  

Чтение схем автоматического управления электроприводами

Исследование системы дистанционного управления исполнительными элементами автоматики

Заполнение технологических карт

Оформление технической документации
	
	

	Всего
	276
	

	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

1 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).


	
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технологии и оборудования производства электротехнических изделий» и лабораторий «Электротехники и электронной техники»;

«Электрических машин»; «Электрических аппаратов»; «Электрического и электромеханического оборудования»; «Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования»;

электромонтажных и.слесарных мастерских.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технологии и оборудования производства электротехнических изделий»
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по электротехнике и 
электроматериаловедению).

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. Электротехники и электронной техники:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

2. Электрических машин:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

3. Электрических аппаратов:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

4. Электрического и электромеханического оборудования:
Лабораторные стенды для проведения практических и лабораторных работ, наборы инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации., автоматизированное рабочее место преподавателя; с мультимедийным сопровождением; интерактивная доска; 
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Слесарной:

рабочие места по количеству обучающихся;станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;набор слесарных инструментов;набор измерительных инструментов;приспособления;заготовки для выполнения слесарных работ.

2. Электромонтажной:
рабочие места по количеству обучающихся;наборы инструментов;приспособления;

заготовки для сборки электрических схем.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную учебную практику, которую рекомендуется проводить сосредоточенно.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Зимин Е.Н. Электрооборудование промышленных предприятий и установок / Е.Н. Зимин. - М.: Энергоатомиздат, 2017. - 547 с.

2. Шеховцев В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование / В.П. Шеховцев - М.: Форум - Инфра., М, 2014. - 404 с.

Дополнительные источники:

1. Зюзин А.Ф. Монтаж эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок /А.Ф. Зюзин. - М.: Высшая школа, 1986.- 414 с.

2. Кнорринг Г.М. Справочная книга для проектирования электрического освещения /Г.М. Кнорринг. - Л.: Энергии, 1976. - 282 с.

3. Каганов И.П. Курсовое и дипломное проектирование /И.П. Каганов. - М.: Агропромиздат, 1990. - 440 с.

4.   Москаленко В.В. Электрический привод / В. В. Москаленко. -М.: «Мастерство», 2000. - 365 с.

5.  Корнилов Ю.В. Обслуживание и ремонт электрооборудования промышленных предприятий /Ю.В. Корнилов. - М.: «Высшая школа», 1986.- 335 с.

6.  Ю.Федоров А.А. Старкова Л.Е. Учебное пособие для курсового и дипломно​го проектирования / А.А. Федоров. Л.Е. Старкова. - М.: Энергоатомиздат, 1987.- 367 с.

7. П.Герасимов В.Г. Электротехнический справочник /В.Г. Герасимов. - М.: Энергоатомиздат, 1986. - 711 с.

8. Дьяков В.И. Типовые расчеты по электрооборудованию /В.И. Дьяков. М.: «Высшая школа», 1991. - 300 с.

9.  Алиев И.И. Электротехнический справочник / И.И. Алиев. - М.: Радио-Софт, 2006. - 383 с.

10.  Правила устройства электроустановок (извлечения), М.: НТЦ «Промыш​ленная безопасность», 2005. - 580 с.

11.  Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при экс​плуатации электроустановок с изменениями и дополнениями, Санкт - Пе​тербург, 2004. - 205 с.

12. Федоров А.А. Попов Ю.П. Эксплуатация электрооборудования промыш​ленных предприятий /А.А. Федоров. Ю.П. Попов. - М.: Энергоатомиздат, 1986. - 278 с.

3. Липкин Б.Ю. Электроснабжение промышленных предприятий и установок / Б.Ю. Липкин. - М.: Высшая школа, 1990. - 350 с.

4. Коновалова Л.Л. Рожкова Л.Д. Электроснабжение .промышленных предприятий и остановок /Л.Л. Коновалова. Л. Д. Рожкова - М.: Энергоатомиздат, 1989. - 328 с.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочего».

При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» и специальности «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Теоретические основы электротехники»; «Электроизмерения»; «Электротехнические материалы»;  «Программирование для автоматизированного оборудования»; «Информационные технологии в профессиональной деятельности».

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной 
деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	· точность и скорость чтения электрических схем;

· качество анализа неисправностей электрооборудования;

· качество принятия решения на устранение неисправности;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, для ремонта электрооборудования;


	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.

	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	· точность и скорость составления плана ремонта;

· качество технического обслуживания электрооборудования;

· качество принятия решения на устранение неисправности;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, для ремонта электрооборудования;

· 
	

	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	· определение видов и способов проведения диагностики электрооборудования;

· расчет и проверка величины отклонения измеряемых величин от стандарта;

· расчет коэффициента полезного действия и коэффициента мощности электромашин и трансформаторов;
	

	Составлять отчётную документацию по техническому

обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического

оборудования.
	· составление планов  и отчетов по проведению текущих, средних и капитальных ремонтов электромеханического и электрического оборудования.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	- оценка знаний о демонстрация интереса к будущей профессии
- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

- оценка знаний методом решение стандартных и нестандартных профессиональных задач

- оценка знаний методом использование различных источников, включая электронные

- оценка знаний о

работе с использованием современных аппаратов и устройств 

- оценка знаний методом взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
- оценка знаний методом самоанализа и коррекция результатов собственной работы

- оценка знаний методом организации самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- оценка знаний методом анализа инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

- оценка знаний о соблюдение техники безопасности

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов проведения ремонта электрооборудования
· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов проведения ремонта электрооборудования;

	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Работа с использованием современных аппаратов и устройств при техническом обслуживании и ремонте электрооборудования.

	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	· соблюдение техники безопасности
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