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1. паспорт  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО – 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образования - на курсах повышения квалификации, в программах профессиональной подготовки и переподготовки рабочих по профессии 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

уметь:

· определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;
· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;

знать:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;
· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.

 1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;
самостоятельной работы обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	10

	     практические занятия
	26

	     контрольные работы
	0

	     курсовой проект - не предусмотрен
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	-   исследование  и построение диаграмм состояния металлов и сплавов;
-   построение и описание диаграмм состояния сплавов;

-   решение задач на определение критических точек сплавов по диаграммам состояния;

- решение прикладных задач в области профессиональной деятельности;

-  подготовка докладов, проектов и презентаций по темам                                                                                                                 


	10
6
6
6
12

	Итоговая аттестация в форме  -                                                                   экзамена    



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
	Наименование разделов 
и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  

Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	45
	

	Тема 1.0.

Значение материаловедения в электронике, в решении важнейших технических проблем.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Значение и содержание учебной дисциплины «Материаловедение» и связь ее с другими дисциплинами общепрофессионального и специального цикла дисциплин. Значение материаловедения в электронике, в решении важнейших технических про​блем. Новейшие достижения и перспективы развития в области материаловедения.

. Классификация материалов.  Область применения материалов. Литература для изучения дисциплины. Основные сведения  о металлах и сплавах. Атомно-кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток. Физические и химические свойства. Деформация и разрушение. Механические свойства.  Технологические и эксплуатационные свойства. Электрические свойства. Тепловые свойства. Магнитные свойства. Определение кристаллизации. Схема процесса кристаллизации. Полиморфные превращения в металлах. Диаграммы состояния. Коррозия и способы защиты.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Подготовка докладов о великих русских ученых внесших большой вклад в развитие материаловедения, металлургии и машиностроение
	1
	

	Тема 1.1. 

Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы.Структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства. Схема выбора  материала для производства. Экономическая эффективность материалов. Производство материалов и экология.
	
	2

	
	Лабораторная работа 1:
	2
	

	
	1
	Ознакомление с методикой измерения твердости по Роквеллу, Бринеллю. Методика  измерения твердости материалов по Виккерсу. Обработка результатов измерений.
	
	

	
	Практическое занятие №1-2
	4
	

	
	1
	Исследование макроструктуры (макроанализ) металлов и сплавов.
	
	

	
	2
	Измерение твердости сплавов электронным твердомером. Исследование свариваемости металлов и сплавов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Расчет твердости по Роквеллу, Бринеллю и Виккерсу Решение задач
	4
	

	Тема 1.2.

Формирование структуры литых и деформированных

металлов и сплавов 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов. Пластическая деформация моно- и поликристаллов. 
	
	3

	
	2
	Диаграмма растяжения ме​таллов.

Свойства пластически деформированных металлов. Возврат и рекристаллизации
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 решение задач по теме Составление диаграмм. построение и описание диаграмм состояния сплавов
	2
	

	Тема 1.3.
Диаграммы состояния металлов и сплавов 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов
	
	3

	
	2
	Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих эле​ментов на равновесную структуру сталей
	
	3

	
	Лабораторная работа 2:
	2
	

	
	1
	Ознакомление с конструкцией металлографического микроскопа и методикой приготовления микрошлифов.
	
	

	
	Практическое занятие №3
	2
	

	
	1
	Микроструктуры железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 составление диаграммы состояния двойных сплавов.Решение задач.Подготовка презентации
	4
	

	Тема 1.4.

Термическая и химико-термическая обработка 

металлов и сплавов

 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обра​ботки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. 
	
	3

	
	2
	Термомеханическая обработка, виды, сущность, область применения.

Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неме​таллами.
	
	3

	
	Лабораторная работа 3
	2
	

	
	1
	Выбор и обоснование режимов термической обработки стали.
	
	

	
	Практическое занятие №4
	2
	

	
	1
	Ознакомление с микроструктурой сталей после термической и химико-термической обработки.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление таблицы «Классификация основных видов химико- термической обработки металлов и сплавов. Подготовка презентации
	4
	

	Раздел 2.

Материалы, применяемые в машино- и приборостроении
	39
	

	Тема 2.1.

Конструкционные материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Классификация конструкционных материалов. 
Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристи​ки, критерии прочности, надежности, долговечности, экономической целесообраз​ности и т.д. Классификация конструкционных материалов.Чугуны. Производство чугуна. Классификация чугунов. Структура и свойства  чугуна. Маркировка.  
	
	3

	
	2
	Влияние углерода и по​стоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенного каче​ства и качественные стали. Производство стали. Общая классификация сталей. Углеродистые стали. Легированные стали. Инструментальные стали и твердые сплавы. Стали,  устойчивые против коррозии. Стали и сплавы с магнитными и электрическими свойствами. Высокопрочные стали. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. Сплавы «с памятью». Аморфные сплавы (металлические стекла). Легированные стали. 
	
	3

	
	Практическое занятие №5
	2
	

	
	1
	Изучение структуры и свойств легированных сталей. Определение марки стали по искре. Анализ микроструктуры углеродистой стали.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся-подготовка сообщений на тему конструкционные материалы. Подготовка презентации
	3
	

	Тема 2.2.

Материалы с особыми технологическими свойствами
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. Стали с высокой техноло​гической пластичностью и свариваемостью
	
	2

	
	2
	Железоуглеродистые сплавы с высоки​ми литейными свойствами. Медные сплавы: общая характеристика и классификация латуни и бронзы.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщений Сталь, Медные сплавы в элетротехнике. Подготовка презентации
	2
	

	Тема 2.3. 

Износостойкие материалы.

Материалы с высокими упругими свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы с высокой твердостью поверхности. Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические, комбинированные, минералы. Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы приборостроения
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщения- Пружинные материалы приборостроения
	1
	

	Тема 2.4.

Материалы с малой плотностью.

Материалы с высокой удельной прочностью
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов.

Сплавы на основе магния: свойства магния, общая характеристика и классификация магниевых сплавов
	
	2

	
	2
	Титан и сплавы на его основе; свойства титана, общая характеристика и клас​сификация титановых сплавов; особенности обработки. Бериллий и сплавы на его основе; общая характеристика, применение бериллиевых сплавов
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Решение задач на тему Сплавы
	2
	

	Тема 2.5.

Материалы, устойчивые 

к воздействию 

температуры и 

рабочей среды
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Коррозионностойкие материалы, коррозионностойкие покрытия. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Хладостойкие материалы
	
	3

	
	Практическое занятие №6: 
	2
	

	
	
	Выбор сталей для конкретных условий работы. Изучение микроструктуры сталей с особыми свойствами
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Коррозия металлов- сообщение
	2
	

	Тема 2.6.

Неметаллические материалы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и не​достатки, применение в промышленности, электронике. Диэлектрики. Пластмассы. Простые и термопластичные пластмассы: полиэтилены, полисти​рол, полихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит. Каучук. Процесс вулканизации. Материалы на основе резины, их применение в электротехнической промышленности. Волокнистые материалы. Слюда и слюдяные материалы. Стекло и керамика, состав и общие свойства. Ситаллы: структура и применение. Электроизоляционные лаки, эмали, компаунды
	
	3

	
	
	
	
	3

	
	Практическое занятие №7-8
	4
	

	
	1
	Изучение образцов твердых диэлектриков
	
	

	
	2
	Определение характеристик неметаллических материалов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение упражнений на тему Неметаллические материалы. Подготовка презентации
	3
	

	Раздел 3.

Материалы с особыми физическими свойствами
	18
	

	Тема 3.1.

Материалы с особыми магнитными свойствами. 

Материалы с особыми тепловыми свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие ма​териалы. Низкочастотные и высокочастотные магнитно-мягкие материалы. Мате​риалы со специальными магнитными свойствами. Магнитно-твердые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы. Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений на тему Материалы с особыми магнитными свойствами. Материалы с особыми тепловыми свойствами
	1
	

	Тема 3.2.

Материалы с особыми электрическими свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы высокой электрической проводимости: электрические свойства проводниковых материалов, сплавы с повышенным электрическим сопротивлением. Классификация электроматериалов. Проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы: строение и свойства, методы получения, легирова​ние полупроводников. Диэлектрики, общие свойства, классификация и характеристика
	
	2

	
	Лабораторная работа 4: 
	2
	

	
	1
	Ознакомление с методикой испытания диэлектриков на пробой и определения электрической прочности различных диэлектриков
	
	

	
	Практическое занятие №9-11
	6
	

	
	1
	Выбор материалов с особыми электрическими свойствами в зависимости от предъявленных требований
	
	

	
	2
	Механические испытания образцов материалов. Материалы, используемые в профессиональной деятельности 
	
	

	
	3
	Физико-химические методы исследования металлов. Материалы, используемые в профессиональной деятельности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение упражнений на тему Диэлектрики. Подготовка презентации. построение и описание диаграмм состояния сплавов
	5
	

	Раздел 4.

Инструментальные материалы
	12
	

	Тема 4.1.

Материалы для режущих и измерительных 

инструментов. Стали для инструментов 

обработки металлов давлением
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, низколегирован​ные стали, быстрорежущие стали, спеченные твердые сплавы, сверхтвердые мате​риалы. Стали для измерительных инструментов.

Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструмен​тов горячей обработки давлением
	
	2

	
	Практическое занятие №12-14
	6
	

	
	1
	Изучение структуры материалов для режущих и измерительных инструментов Материалы, используемые в профессиональной деятельности
	
	

	
	2
	Изучение структуры  материалов для инструментов обработки металлов давлением Материалы, используемые в профессиональной деятельности
	
	

	
	3
	Изучение  материалов из металлов Материалы, используемые в профессиональной деятельности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Решение упражнений на тему Инструментальные материалы
	4
	

	Раздел 5.

Порошковые и композиционные материалы
	3
	

	Тема 5.1.

Порошковые и композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности. Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений на тему свойства порошковых материалов. Составление сравнительной таблицы «Технические и химические свойства пластмассовых и полимерных материалов».
	1
	

	Раздел 6.

Основные способы обработки материалов
	3
	

	Тема 6.1.

Литейное производство. Обработка металлов давлением.

Обработка металлов резанием
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отли​вок в разовые формы и ручной или машинной формовки. Специальные виды литья. Сущность процесса обработки давлением. Виды обработки давлением. Общие вопросы об обработке резанием. Методы обработки резанием. Класси​фикация металлорежущих станков. Электрические методы обработки металлов
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений на тему Литейное производство
	1
	

	Всего:
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения.
Оборудование учебного кабинета: ПК с лицензионным программным  обеспечением, столы  ученические, стол преподавательский, стулья ученические, стул преподавателя, ниша со встроенным шкафом,  методические разработки для проведения лабораторных работ, методические разработки для проведения практических работ, микроскоп, электронный твердомер, линейки, образцы материалов, сплавов, сталей, проводников, пластмасс,  стенды, мультимедийный проектор, информационные стенды.
Технические средства обучения: мультимедийный проектор, компьютер с лицензионным программным  обеспечением, ноутбуки, настенный экран
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники
1.
Кузьмин Б.А. Самохотский А. И., Кузнецова Т. Н. Металлургия, металловедение и конструкционные материалы. - М.: Высшая школа,2016г.

2.
Бородулин Б.Н., Воробьев А.С. Конструкционные и электротехнические материалы. - М.: Высшая школа, 2015 г.

3.
Электротехнические и конструкционные материалы (под редакцией В.А.Филикова). - М.: Мастерство, 2016  г.

4.
Лахтин Ю.М. Основы металловедения. - М.: Металлургия,2014 г.

5.
Богородицкий Н.П., Пасынков В.В. Электротехнические материалы.- М.: Энергоатомиздат., 2015 г.

Дополнительные источники

1. Никифоров В.Н.  Технология металлов и конструкционные материалы. – Ленинград: Машиностроение, 1986.

2. Материаловедение /под общ. ред. Б.Н. Арзамасова. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002.

3. Солнцев Ю.П. Специальные материалы в машиностроении - СПб.:  

     Химиздат, 2004.

4. Полевой С.Н. Упрочнение металлов: справочник  - М.: Машиностроение, 1986.

5. В.Н. Бородулин и др. Конструкционные и электротехнические материалы - М. Высшая школа. 1990г.

Интернет-ресурсы
1. http://metall-2006.narod.ru - «Материаловедение» для студентов СЗТУ.

2. http://tm.msun.ru – электронные учебные пособия по дисциплине «Материаловедение и ТКМ».

3. http://kfm.misis.ru/science/m-structura/ - кафедра физического материаловедения московского института стали и сплавов.

4. http://www.allmetals.ru/metalswww.slovari.yandex.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	уметь:

определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;

определять твердость материалов;
	Экспертная оценка выполнения практических работ:

при решении прикладных задач в области профессиональной деятельности;

лабораторных и практических занятиях;

	определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
	оценка результатов работы на практических занятиях

	подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;


	оценка выполнения рефератов, проектов, презентаций, типовых расчетов

	подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;
	оценка результатов работы на лабораторных и практических занятиях

	знать:

виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

виды прокладочных и уплотнительных материалов;

закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

методы измерения параметров и определения свойств материалов;

основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

основные свойства полимеров и их использование;

особенности строения металлов и сплавов;

свойства смазочных и абразивных материалов;

способы получения композиционных материалов;

сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	тестирование 

оценка устных ответов на уроках
оценка результатов выполнения индивидуальных домашних заданий;
оценка устных ответов на уроках

оценка результатов выполнения индивидуальных домашних заданий
оценка устных ответов на уроках

оценка результатов выполнения индивидуальных домашних заданий
оценка устных ответов на уроках

оценка результатов выполнения индивидуальных домашних заданий
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