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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
1.1. Область применения программы

        Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО – 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном  профессиональном образовании, в  программах повышения квалификации и переподготовки  и профессиональной  подготовке  рабочих:
18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность,     

- основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;  

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации сертификации и документации систем качества;
- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;  
-формы подтверждения качества
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 75 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 50 часов
самостоятельной работы обучающегося 25 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	75

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	50

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	-

	     практические занятия
	26

	     контрольные работы
	4

	     курсовая работа (проект) не предусмотрена
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	25

	в том числе:
	

	Чтение учебной литературы (л.1.стр.5-11, 36-45), работа с конспектом, ответы на контрольные вопросы
Чтение учебной литературы (л.1.стр.58-72). Ответы на контрольные вопросы
Чтение учебной литературы (л.1.стр.62-72), работа с конспектом, решение задач на определение точности  размеров. Ответы на контрольные вопросы

Чтение учебной литературы (л.1.стр.94-96), работа с конспектом, решение задач по расчету различных видов соединений     

Чтение учебной литературы (л.1.стр.100-112), работа с конспектом, решение задач по расчету гладких цилиндрических соединений, определение предельных размеров, отклонений, допусков 

Чтение учебной литературы (л.1.стр.72-94), работа с конспектом.
Чтение учебной литературы. Определение посадок, отклонений, предельных размеров, построение полей допусков для соединений типа 

«вал- подшипник»

Чтение учебной литературы, работа с конспектом. Расчет размерных цепей для различных видов соединений

Чтение учебной литературы (л.1.стр.137-145), работа со справочниками. Расчет различных видов шпоночных и шлицевых соединений

Чтение учебной литературы (л.1.стр. 125-137), специальной литературы. Ответы на контрольные вопросы
Чтение учебной литературы (л.1.стр.164-192).
Чтение учебной литературы (л.1.стр.238-244), специальной литературы, выполнение индивидуальных заданий 
Чтение учебной литературы, работа с конспектом. Оформление документации в соответствии с требованиями ИСО
Чтение учебной литературы (л.1.стр.256-275). Оформление документации в соответствии с требованиями ИСО
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	Итоговая аттестация в форме                          дифференцированного зачета



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ   И СЕРТИФИКАЦИЯ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Основы стандартизации
	12
	

	Тема 1.1.  Сущность и задачи стандартизации         
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные понятия в области стандартизации. Нормативно-правовая основа стандартизации. Документы в области стандартизации, международные стандарты ИСО  
	
	2

	
	2
	Принципы стандартизации, определяющие научную организацию работ. Ряды предпочтительных чисел, параметрические ряды. Экономическая эффективность стандартизации. Стандартизация и качество продукции
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.5-11, 36-45), работа с конспектом, ответы на контрольные вопросы
	2
	

	Тема 1.2. Основные функции и методы стандартизации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Документы в области стандартизации. Комплексные системы общетехнических стандартов (ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП). Категории и виды стандартов. Стандартизация и качество продукции
	
	2

	
	Практические занятия№1
	2
	

	
	1
	Взаимозаменяемость деталей по  форме и взаимному расположению поверхностей. Надежность технологических систем
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.58-72). Ответы на контрольные вопросы
	2
	

	Раздел 2.

Система допусков и посадок деталей и соединений
	27
	

	Тема 2.1.

Размеры, предельные отклонения, допуск размера 
	Практические занятия№2
	2
	

	
	1
	Размеры номинальные, предельные, действительные. Предельные отклонения. Допуск, единица допуска. Графическое изображение полей допусков
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.62-72), работа с конспектом, решение задач на определение точности  размеров. Ответы на контрольные вопросы
	1
	

	Тема 2.2. 

Основные понятия о допусках и посадках
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1


	Основные определения ( ГОСТ 25.346-89). Понятие о квалитетах.

Единые принципы построения систем допусков и посадок типовых соединений деталей машин. Виды посадок. Системы соединений. Графическое изображение полей допусков

Методика расчета соединений различных видов
	
	2

	
	Практические занятия№3
	2
	

	
	1
	Расчет посадок различных видов: с зазором, натягом, переходных
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (стр.94-96), работа с конспектом, решение задач по расчету различных видов соединений     
	2
	

	Тема 2.3.

Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие  сведения о системе допусков и посадок (ЕСДП). Методика построения посадок.

Рекомендации по выбору допусков и посадок, обозначение предельных отклонений и посадок на чертежах
	
	2

	
	Практические занятия№4-5
	4
	

	
	1
	Расчет гладких цилиндрических соединений, определение отклонений предельных размеров, построение схем полей допусков.
	
	

	
	2
	Расчет соединений типа « вал-втулка». Работа со справочной литературой                                        
	
	

	
	Контрольная работа №1. Расчет соединений, построение схем полей допусков, обозначение посадок
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.100-112), работа с конспектом, решение задач по расчету гладких цилиндрических соединений, определение предельных размеров, отклонений, допусков
	4
	

	Тема 2.4. 

Нормы геометрической точности поверхностей деталей
	Практические занятия№6
	2
	

	
	1
	Классификация отклонений геометрических параметров деталей. Шероховатость поверхности: параметры шероховатости, обозначение шероховатости. Влияние шероховатости на взаимозаменяемость машин и механизмов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.72-94), работа с конспектом.
	1
	

	Тема 2.5. 

Допуски и посадки подшипников качения 
	Практические занятия№7
	2
	

	
	1
	Классы точности подшипников качения. Расположение полей допусков. Выбор подшипниковых посадок. Обозначение посадок на чертежах
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы. Определение посадок, отклонений, предельных размеров, построение полей допусков для соединений типа 

«вал- подшипник»
	1
	

	Раздел 3.

Точность размерных цепей
	6
	

	Тема  3.1. 

Точность размерных цепей
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Классификация размерных цепей. Основные термины и определения. Задачи по обеспечению точности размерных цепей


	
	2

	
	Практические занятия №8
	2
	

	
	
	Расчет размерных цепей на определение полной взаимозаменяемости:  метод « max-min». 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы, работа с конспектом. Расчет размерных цепей для различных видов соединений
	2
	

	Раздел 4.

Системы соединений для различных деталей и механизмов
	9
	

	Тема 4.1 

Система допусков и посадок шпоночных и шлицевых соединений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Конструкции шпонок. Виды и характеристики посадок. Обозначение на чертежах.Основные параметры прямобочных шлицевых соединений, способы центрирования и рекомендуемые посадки. Обозначение допусков на чертежах шлицевых соединений. Методика расчета шпоночных и прямобочных шлицевых соединений
	
	2

	
	 Практические занятия№9
	2
	

	
	1
	Расчет шпоночных и шлицевых соединений деталей в механизме
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.137-145), работа со справочниками. Расчет различных видов шпоночных и шлицевых соединений
	2
	

	Тема 4.2. 

Система допусков и посадок резьбовых соединений
	Практические занятия№10
	2
	

	
	1
	Основные эксплуатационные требования, предъявляемые к резьбовым соединениям. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости цилиндрических резьб. Расчет резьбовых соединений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр. 125-137), специальной литературы. Ответы на контрольные вопросы
	1
	

	Раздел 5.

Основы метрологии.

Технические измерения
	12
	

	Тема 5.1. 

Понятие о метрологии. Основы теории измерений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные понятия и определения. Государственная система обеспечения единства измерения (ГСИ). Роль метрологии в обеспечении взаимозаменяемости изделий. Виды и методы измерений. Средства измерений и их метрологические характеристики
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.164-192).
	1
	

	Тема 5.2.

Гладкие калибры и их допуски.

 Контроль калибрами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация и маркировка калибров, технические условия на калибры. Допуски калибров. Контроль калибрами.

Методика расчета исполнительных размеров калибров для деталей типового соединения. 
	
	2

	
	Практические занятия№11
	2
	

	
	1
	Расчет исполнительных размеров калибров. Построение схем полей допусков и выполнение эскизов калибров
	
	

	
	Контрольная работа №2. Расчет размерных цепей. Расчет исполнительных размеров калибров
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.. Чтение учебной литературы (л.1.стр.238-244), специальной литературы, выполнение индивидуальных заданий
	3
	

	Раздел 6.

Качество продукции.

Основы сертификации
	12
	

	Тема  6.1. 

Показатели и системы качества продукции


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Качество продукции, показатели качества. Классификация и номенклатура показателей качества. Виды контроля качества продукции: входной, оперативный, приемочный.Комплексная система управления качеством продукции (КСУКП).Системы менеджмента качества
	
	2

	
	Практические занятия№12
	2
	

	
	1
	Выполнение схем поэтапного контроля качества на производстве (КС УКП)
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы, работа с конспектом. Оформление документации в соответствии с требованиями ИСО
	2
	

	Тема 6.2. 

Основы сертификации.

Подтверждение соответствия


	Практические занятия№13
	2
	

	
	1
	Цели и задачи стандартизации. Объектысертификации (стандарты ИСО 9000). Сертификация производства
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Чтение учебной литературы (л.1.стр.256-275). Оформление документации в соответствии с требованиями ИСО
	1
	

	Всего
	75
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации РАБОЧЕЙ программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории метрологии, стандартизации и сертификации и информационных технологий в профессиональной деятельности.

Оборудование учебного кабинета: ПК с лицензионным программным  обеспечением, столы  ученические, стол преподавательский, стулья ученические, кресло для преподавателя, ниша со встроенным шкафом, жалюзи на окнах, огнетушитель, стенды, мультимедийный проектор, информационные стенды.
Технические средства обучения: мультимедийный проектор, компьютер с лицензионным программным  обеспечением

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С. А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов.- М.: Издательский центр « Академия», 2017.-288 с.

Дополнительные источники: 

1.Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя: учебное пособие / И.М. Белкин.- М.: Машиностроение,

2011.- 352с.

2.Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении:

учебник / С.А.Зайцев, А.Д. Куранов, А.Н. Толстов.- Издательский центр

« Академия », 2012.- 240 с.

Интернет-ресурсы:

1. Метрология, стандартизация и сертификация: http://bourabai.ru/metrology/

2. Мое образование: профессия "метролог": http://www.moeobrazovanie.ru /professions_metrolog.html

3. Измерительные технологии PXI: http://pxi.ru/measurement/metrologia/

4. Главный форум метрологов: http://metrologu.ru/info/metrologia/teoria/ metrologia.html

5. Открытая база ГОСТов: http://standartgost.ru

6. ГОСТы, нормативы: http://gostrf.com

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

- применять требования нормативных документов к основным видам соединений и процессов;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность,     

- основные положения систем общетехнических и организационно-методических стандартов;  

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации сертификации и документации систем качества;

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;  

- системы и виды соединений;

-формы подтверждения качества

	Оценка оформления документации в соответствии с требованиями ИСО
Оценка изучения нормативно-правовой основы стандартизации. Оценка ответов на контрольные вопросы 

Оценка выполнения практического занятия:  Расчет размерных цепей на определение полной взаимозаменяемости:  метод « max-min»

Оценка изучения средств измерений и контроля с механическим преобразованием, с оптическим и оптико-механическим преобразованием. 
Оценка изучения автоматизированных измерительных систем и комплексов. Оценка ответов на контрольные вопросы
Оценка изучения комплексной и опережающей стандартизации. Оценка ответов на контрольные вопросы по стандартизации
Оценка составления схемы последовательности действий при подготовке и проведении сертификации. Оценка ответов на контрольные вопросы

Оценка выполнения текстовой документации систем качества. Оценка ответов на контрольные вопросы
Оценка выполнения практического занятия: Расчет посадок различных видов: с зазором, натягом, переходных

Оценка выполнения расчета соединений типа « вал-втулка». 

 Оценка работы со справочной литературой                                        

Оценка выполнения схем поэтапного контроля качества на производстве (КС УКП)
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