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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА  И ЭЛЕКТРОНИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.1 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования  (по отраслям).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована 
в дополнительном профессиональном образовании, повышении квалификации и переподготовки  и профессиональной подготовке рабочих по профессии рабочих по профессии 18990 Слесарь - электрик по ремонту электрооборудования.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
уметь:
подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками; 
правильно эксплуатировать электрооборудование  и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

рассчитывать параметры электрических магнитных цепей;

снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;

собирать электрические схемы;

читать принципиальные, электрические и монтажные схемы.
знать:
классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

 методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей; основные законы электротехники; 

основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; 

основы теории электрических машин, 

принцип работы типовых электрических устройств;

 основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; 

параметры электрических схем и единицы их измерения;

 принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов; 

принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и  приборов;
свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

способы получения, передачи и использования электрической энергии; 

устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; 

характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки обучающегося 225 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 150 часов;
самостоятельной работы обучающегося 75 часов.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	225

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	150

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	30

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	75

	в том числе: 
	 

	Ответы на контрольные вопросы
Конспект по теме: " Проводники и диэлектрики в электрическом поле" и др.
Конспект по теме: " Простые и сложные цепи постоянного тока"

Решение задач по теме:  «Расчет электрических цепей постоянного тока»
Конспект по теме: "Магнитные цепи"

Решение задач по теме: «Расчет магнитных цепей»
Конспект по теме: " Электромагнитная индукция"

Ответы на контрольные вопросы

Ответы на контрольные вопросы

Решение задач по теме: «Расчет электрических цепей переменного тока. Векторные диаграммы»
Решение задач по теме: «Символический метод расчета    электрических цепей переменного тока»
Ответы на контрольные вопросы

Изучение схем электрических цепей с нелинейным графическим методом
	3
3

3

3

5

5

5

5

2
5

2
5

10
14
5



	Итоговая аттестация в форме -                                                                          экзамен    


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрическое поле
	21
	

	Тема 1.1. 
Начальные сведения об электрическом токе
	Содержание учебного материала
	6

	

	
	1
	Характеристика учебной дисциплины, ее место и роль в системе получаемых знаний. Связь с другими учебными дисциплинами. Электрическая энергия, ее свойства и применение. Производство и распределение электрической энергии. Современное состояние и перспективы развития электроэнергетики.
	
	2

	
	2
	Классификация электронных приборов, их устройство и область применения. Ток проводимости, ток переноса, ток смещения. Электрический ток в проводниках: величина,  направление, плотность тока проводимости. Удельная электрическая проводимость и сопротивление.
	
	3

	
	3
	Зависимость сопротивление проводников от температуры. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в полупроводниках.
	
	3

	
	Лабораторная работа №1
	2
	

	
	1
	Организационные вопросы проведения лабораторных занятий. Лабораторная база. Техника безопасности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся- Ответы на контрольные вопросы, подготовка сообщения «История развитии электротехники»
Решение задач по теме 1.1.
	4
	

	Тема 1.2.
Проводники и диэлектрики в электрическом поле

	Содержание учебного материала
	6


	

	
	1
	Формы существования материи: вещество и поле. Элементарные частицы и их электромагнитное поле. Диэлектрическая проницаемость. Проводники и диэлектрики. Основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках.
	
	1

	
	2
	Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрический потенциал, электрическое напряжение.
	
	1

	
	3
	Закон Кулона, теорема Гаусса и их применение для расчета электрического поля. Проводники в электрическом поле. Электропроводность. Классификация веществ по степени электропроводности.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся-Конспект по теме: " Проводники и диэлектрики в электрическом поле, решение задач на закон Кулона.
	3
	

	Раздел 2.
Электрические цепи постоянного тока.
	33
	

	Тема 2.1. 
Простые и сложные цепи постоянного тока

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Состав электрических цепей. Последовательное и параллельное соединение резисторов. Простые и сложные электрические цепи. ЭДС, мощность, коэффициент полезного действия источника электрической энергии.Методы расчета и измерения основных параметров электрических магнитных цепей.
	
	3

	
	2
	Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Закон Джоуля – Ленца.
	
	3

	
	3
	Работа источника электрической энергии в режиме генератора и потребителя. Схемы замещения источников ЭДС и тока, приемников электрической энергии. Понятие о пассивных и активных элементах электрических цепей. 
	
	3

	
	Лабораторная работа №2
	2
	

	
	1
	Исследование режимов работы электрической цепи.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся-Конспект по теме: " Простые и сложные цепи постоянного тока." Решение задач по теме.
	4
	

	Тема 2.2
 Расчет электрических цепей постоянного тока

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Цели и задачи расчета электрических цепей. Элементы схем электрических цепей: ветвь, узел, контур.Законы Кирхгофа.
	
	3

	
	2
	Неразветвленная электрическая цепь с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвленной электрической цепи.
	
	3

	
	3
	Разветвленная электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление параллельно соединенных резисторов. Электрическая проводимость. Смешанное соединение пассивных элементов.
	
	3

	
	4
	Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов и метод наложения токов.
Расчет электрических цепей  методом преобразований схем.
	
	3

	
	Лабораторная работа №3-4
	4
	

	
	1
	Опытное изучение законов Кирхгофа
	
	

	
	2
	Исследование электрической цепи при последовательном и параллельном соединении резисторов
	
	

	
	Практические занятия №1
	2
	

	
	1
	Расчет электрических цепей постоянного тока различными методами. Расчет электрических цепей методом узловых напряжений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся-Решение задач по теме: «Расчет электрических цепей постоянного тока.»
Решение задач по теме.
	 7
	

	Раздел 3.
Магнитное поле
	30
	

	Тема 3.1. 
Магнитные цепи

	Содержание учебного материала
	6


	

	
	1
	Магнитная индукция, магнитный поток, собственное и взаимное потокосцепление.
	
	2

	
	2
	Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле.
	
	2

	
	3
	Магнито-твердые, магнито-мягкие вещества. Намагничивание ферримагнитных материалов. Магнитный гистерезис. Магнитное сопротивление.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся Конспект по теме: "Магнитные цепи"
	3
	

	Тема 3.2. 
Расчет магнитных цепей

	Содержание учебного материала
	6

	

	
	1
	Цели и задачи расчета магнитных цепей. Проводник с током в магнитном поле. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи.
	
	2

	
	2
	Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Магнитное поле на границе двух сред с различными величинами магнитной проницаемости.
	
	2

	
	3
	Расчет выбранного вида однородной и неоднородной магнитных цепей. Прямая и обратная задачи.
	
	2

	
	Практическое занятие №2
	2
	

	
	1
	Решение задач по расчету магнитных цепей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме: «Расчет магнитных цепей»
	4
	

	Тема 3.3. 
Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила, индуктированная в проводнике, движущимся в магнитном поле. Явление ЭДС самоиндукции. Явление ЭДС взаимоиндукции. Преобразование энергии. Коэффициент магнитной связи.
	
	1

	
	2
	Потокосцепление. Взаимное преобразование механической и электрической энергии. Применение закона электромагнитной индукции в практике. Принцип работы трансформатора. Вихревые токи, их использование и способы ограничения.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конспект по теме: " Электромагнитная индукция"
Решение задач по теме.
	 5
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного тока.
	141
	

	Тема 4.1. 
Начальные  сведения о переменном токе

	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Явление переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкции генератора переменного тока. Уравнения и графики синусоидальной ЭДС. 
	
	1

	
	2
	Векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин. Предельное (амплитудное),действующее, среднее значения синусоидально изменяющихся электрических величин. Мгновенное значение..
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся-Ответы на контрольные вопросы
Решение задач по теме.
	2
	

	Тема 4.2. 
Элементы и основные параметры цепей переменного тока

	Содержание учебного материала
	6


	

	
	1
	Элементы и параметры электрической цепи переменного тока. Цепь переменного тока с активным сопротивлением: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.
	
	3

	
	2
	Цепь переменного тока с индуктивностью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма. Цепь переменного тока с емкостью: напряжение, ток мощность, векторная диаграмма.
	
	3

	
	3
	Общий случай неразветвленной цепи переменного тока: векторная диаграмма коэффициент мощности.

Разветвленная цепь переменного тока: векторная диаграмма, коэффициент мощности.
	
	3

	
	Лабораторная работа №5-7
	6
	

	
	1
	Исследование электрической цепи для получения сдвига фаз на 90 градусов.
	
	

	
	2
	Исследование электрической цепи при последовательном соединении активного и реактивного элементов.
	
	

	
	3
	Исследование электрической цепи при параллельном соединении активного и реактивного элементов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся -Ответы на контрольные вопросы
Решение задач по теме.
	6
	

	Тема 4.3. 
Расчет электрических цепей

переменного тока. Векторные диаграммы
	Содержание учебного материала
	6


	

	
	1
	Расчет неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при различных соотношениях величины реактивных сопротивлений. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.
	
	2

	
	2
	Расчет разветвленной цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях величины реактивных проводимостей. Треугольники токов, проводимостей, мощностей.
	
	2

	
	3
	Компенсация реактивной мощности в электрических цепях. Коэффициент мощности. Методы увеличения коэффициента мощности.
	
	2

	
	Практические занятия №3
	2
	

	
	1
	Решение задач по расчету разветвленной и неразветвленной электрических цепей с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся -Решение задач по теме: «Расчет электрических цепей переменного тока. Векторные диаграммы»
Решение задач по теме.
	4
	

	Тема 4.4.
 Символический метод расчета электрических цепей переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Алгебраическая, показательная и тригонометрическая формы представления комплексных чисел. Сопротивления, проводимости, мощность электрических цепей в комплексной форме
	
	2

	
	
	
	
	

	
	2
	Законы Ома, Кирхгофа в символической форме.
	
	2

	
	Практические занятиия№4
	2
	

	
	1
	Расчет токов и сопротивлений и мощности электрических цепей символическим методом.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся-Решение задач по теме: «Символический метод расчета    электрических цепей переменного тока.»
Решение задач по теме.
	2
	

	Тема 4.5. 
Резонанс в электрических цепях переменного тока

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Резонанс напряжений в неразветвленной электрической цепи. Условия и признаки резонанса напряжений. Резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики.
	
	3

	
	2
	Разветвленная электрическая цепь, резонанс гаков. Условия и признаки резонанса токов, частотные характеристики Практическое значение и использование резонансных контуров.
	
	3

	
	Лабораторные работы №8-9
	4
	

	
	1
	Лабораторная работа №8.Исследование резонанса напряжений в неразветвленной цепи переменного тока.
	
	

	
	2
	Лабораторная работа №9Исследование резонанса токов в разветвленной цепи переменного тока.
	
	

	
	Практические занятия №5 
	2
	

	
	1
	Решение задач на определение параметров электрической цепи для заданных условий резонанса.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Ответы на контрольные вопросы
Решение задач по теме.
	5
	

	Тема 4.6. 
Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Трехфазные системы. Получение трехфазной ЭДС.
	
	3

	
	2
	Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника звездой.  
	
	3

	
	3
	Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника  треугольником.
	
	3

	
	4
	Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Топографическая диаграмма.
	
	3

	
	5
	Несимметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении фаз приемника звездой и треугольником. Четырехпроходная трехфазная система. Напряжение смещения нейтрали, роль нулевого провода
	
	3

	
	6
	Соединение приемников энергии треугольником.

Расчет трехфазных цепей. Метод взаимного преобразования звезды и треугольника.
	
	3

	
	Лабораторные работы№10-12
	6
	

	
	1
	Исследование трехфазной цепи при соединении приемников энергии звездой при симметричной нагрузке.
	
	

	
	2
	Исследование трехфазной цепи при соединении приемников энергии звездой при несимметричной нагрузке.
	
	

	
	3
	Исследование трехфазной цепи при соединении приемников энергии треугольником.
	
	

	
	Практические занятия №6
	2
	

	
	1
	Расчет трехфазной цепи при соединении приемников энергии звездой, треугольником. Расчет несимметричных трехфазных четырехпроводных систем. Режимы холостого хода, короткого замыкания.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конспект по теме: " Трехфазные цепи "
	10
	

	Тема 4.7.
Несинусоидальные периодические напряжения и токи
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Типовые кривые, характеризующие периодические несинусоидальные характеристики электрических элементов. Аналитическое выражение несинусоидальной величины в форме тригонометрического ряда.
	
	1

	
	2
	Признаки и виды симметрии несинусоидальных кривых, их влияние на вид тригонометрического ряда. Действующая величина, коэффициент формы.
	
	1

	
	3
	Расчет электрической цепи при несинусоидальном периодическом напряжении на входе цепи.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конспект по теме: " Несинусоидальные периодические напряжения и токи. "
Решение задач по теме.
	5
	

	Тема 4.8. 
Нелинейные электрические цепи

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Статическое и динамическое сопротивление нелинейных элементов.
	
	2

	
	2
	Цепи переменного тока с нелинейными активными элементами, с нелинейной индуктивностью. Катушка с ферримагнитным сердечником: магнитный поток, ток. ЭДС, векторная диаграмма. Потери в катушке с ферримагнитным сердечником.
	
	2

	
	3
	Векторная диаграмма катушки с потерями. Полная векторная диаграмма и схема замещения катушек с ферримагнитным сердечником.

Явление феррорезонанса, принцип действия дросселя насыщения, магнитного усилителя.
	
	2



	
	Лабораторные работы №13
	2
	

	
	1
	Исследование вольтамперных характеристик электрической цепи с нелинейными элементами.
	
	

	
	Практические занятия №7
	2
	

	
	1
	Графический расчет электрических цепей с нелинейными элементами
	
	

	
	Самостоятельная работа учащихся -Расчет  электрических цепей с нелинейным графическим методом
Решение задач по теме.
	6
	

	Тема 4.9 

Правила выбора приборов и аппаратов
	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	1
	Основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин. Принцип выбора электрических  и электронных устройств и  приборов.
	
	

	
	2
	Основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств
	
	3

	
	3
	Принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов
	
	3

	
	4
	Параметры электрических схем и единицы их измерения
	
	3

	
	5
	Способы  получения, передачи и использования электрической энергии.
	
	3

	
	Лабораторные работы №14-15
	4
	3

	
	1
	Чтение электрических ,принципиальных и монтажных цепей
	
	

	
	2
	Подбор  устройства электронной техники, электрических приборов и оборудования с определенными параметрами и характеристиками
	
	

	
	Практические занятия №8-10
	6
	

	
	1
	Параметры электрических схем и единицы их измерения
	
	

	
	2
	Решение задач
	
	

	
	3
	Решение задач
	
	

	
	Самостоятельная работа учащихся- решение задач
	5
	

	Всего:
	225

	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехники и электронной техники».

Оборудование учебного кабинета: столы ученические, стол преподавательский, стулья ученические, кресло для преподавателя, интерактивная доска, встроенный шкаф, жалюзи на окнах,  огнетушитель, персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением, столы для компьютеров, принтер, стенды, мультимедийный проектор, информационные стенды.
Технические средства обучения: мультимедийный проектор, доска интерактивная, мониторы, источники бесперебойного питания, колонки, принтеры, компьютеры.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Лабораторные стенды «Электротехника»
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Ф.Е. Евдокимов «Теоретические основы электротехники» - М.: Высшая школа,2014. - 559 с.
2. П.Н. Новиков Задачник по электротехнике: учеб. Пособие./ П.Н. Новиков - М.: «Академия» 2016.  – 335 с.
3. Л.А. Частоедов «Электротехника» - Ростов на Дону. «Феникс»/ Л.А.     Частоедов  - M.:2016.  – 350 с.
Дополнительные источники:
1. Л.А. Частоедов «Электротехника»-Ростов на Дону. «Феникс»/ Л.А. Частоедов  - M.:2004. – 350с.
2. Ф.Е. Евдокимов «Теоретические основы электротехники»/ Ф.Е. Евдокимов -М.:Высшая школа,2001. -495 с.
3. П.Н. Новиков Задачник по электротехнике: учеб. Пособие./ П.Н. Новиков -М.: «Академия» 1999. – 335 с.
4. М.Ю. Зайчик, Сборник задач и упражнений по Теоретической 

     электротехнике/ М.Ю. Зайчик -М.:Энергия 1978. – 496 с.        

5. НПИ «Учебная техника и технология» ЮУрГУ г.Челябинск. код транспаранты.-106с.                                                                                                                                                                                                                                    

4. Контроль и оценка результатов освоения
Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	 знать:
· Основные понятия законы электротехники
· Символический метод расчет электрических цепей переменного тока
· Порядок расчета простых и сложных электрических цепей постоянного и переменного тока

· Порядок расчета и область применения магнитных цепей
	· оценка знаний методом компьютерного тестирования
· оценка знаний методом решения профессиональных задач 
· оценка знаний методом индивидуального опроса
· экспертная оценка выполнения заданий для самостоятельной работы.



	уметь: 
· Рассчитывать различных электрических цепей постоянного и переменного тока

· Рассчитывать параметры магнитных цепей

· Выполнять построение векторных диаграмм


	· выполнение устных, письменных тестовых контрольных заданий

· выполнение заданий для самостоятельной работы

· экспертная оценка выполнения заданий для самостоятельной работы.

проверка выполнения контрольных заданий (по модельному ответу, ключу и т. п)


PAGE  
11

