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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 ОСНОВЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ   

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Основы материаловедения  является 

частью образовательной программы среднего профессионального образования – программы 

подготовки квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС СПО по профессии  

15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)). 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Дисциплина относится к циклу общепрофессиональных дисциплин. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов; 

 выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности; 

 

знать: 

 наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и 

конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в 

том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена); 

 правила применения охлаждающих и смазывающих материалов; 

 механические испытания образцов материалов; 

 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины 

 

Максимальная  учебная  нагрузка обучающегося -  57 часа,  

в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося  - 38 часов; 

самостоятельная работа обучающегося  - 19 часов. 

 

 



 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 57 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  38 

в том числе:  

     практические занятия 16 

     контрольные работы 0 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 19 

в том числе:  

- систематическая проработка учебной и специальной технической 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем); 

- оформление графических работ, подготовка к их защите; 

- чтение чертежей: ответы на вопросы; 

 

2 
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7 

Промежуточная аттестация в форме                                  дифференцированного зачета  

 



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 ОСНОВЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ 

   Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся Объем 
часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1. 

Основные сведения о материалах 
57  

Тема 1.1 
Строение и свойства 

металлов 

Содержание учебного материала 2 
1 Классификация металлов. Кристаллическое строение металлов. Анизатропность и ее значение в технике. Аллотропические 

превращения в металлах. Плавление и кристаллизация металлов и сплавов. Процесс кристаллизации, виды кристаллических 
решеток.Физические, химические, механические, эксплуатационные и технологические свойства металлов. 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы  

1  

Тема 1.2. 
Основы теории сплавов 

Содержание учебного материала 2 
1 Основные сведения о сплавах, их классификация, фазах. Диаграммы состояния двойных сплавов. 

Диаграммы состояния железо-углерод, железо-цементит. Открытие критических точек Д. К. Черновым (1968 г.). 
Железоуглеродистые сплавы и структурные составляющие. Понятие о первичной и вторичной кристаллизации. Зависимость 
вида сплава от содержания в нем углерода Эвтектоидная сталь, эвтектический чугун. Кривые охлаждения железоуглеродистых 
сплавов. 

2 

Практические занятия№1 2  
1 Диаграммы состояния двойных сплавов. Использование справочников для определения свойств сплавов 
Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к практической работе с использованием методических рекомендаций, оформление практической работы, отчета по 
практической работе, подготовка к защите.  

2 

Тема 1.3. 
Железоуглеродистые 

сплавы 

Содержание учебного материала 4 

1 Краткие сведения о производстве чугуна и стали. Продукция черной металлургии. Понятие о способах получения отливок из 
литейных сплавов, понятие об отливке, литейной форме. Литейные сплавы и требования к ним. Чугуны, влияние компонентов 
на свойства чугунов. Классификация чугунов. Свойства. Марки чугунов и их применение  

2 

2 Стали, классификация по химическому составу, по назначению, по качеству, по степени раскисления. Влияние примесей на 
свойства углеродистых сталей.Производство чугунов. Исходные материалы для получения чугуна, железные и марганцевые 
руды, флюсы и топливо. Современные способы подготовки руд к плавке. Доменная печь, ее устройство и назначение. 

2 

Практические занятия №2 2  
1 Свойства сталей и чугунов. Использование справочников для определения свойств чугунов. 
Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к практической работе с использованием методических рекомендаций, оформление практической работы, отчета по 
практической работе, подготовка к защите 

3 

Тема 1.4. 
Углеродистые и 

легированные стали 

Содержание учебного материала 4 
1 Углеродистые конструкционные стали: углеродистые обыкновенного качества, качественные углеродистые стали, 

углеродистые стали специального назначения, их характеристика, марки. Расшифровка марок и определение свойств. Стали и 
сплавы с особыми свойствами: магнитные, магнитомягкие, с высоким электрическим сопротивлением и др.  

3 

2 Легированные конструкционные стали: влияние легирующих элементов, маркировка легированных сталей. 
Инструментальные стали: углеродистые и легированные стали. Специальные конструкционные стали: коррозионностойкие, 
жаростойкие, жаропрочные, присосостойкие и др. 

2 

Лабораторные работы №3 2  
1 Расшифровка марок и определение свойств. Использование справочников для определения свойств сталей. Методы 

испытания металлов на твердость по Бринеллю, Роквеллу. 
Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторной работе с использованием методических рекомендаций, оформление лабораторной работы, отчета по 

3 



 

лабораторной работе, подготовка к защите. Выполнение индивидуальных творческих работ. Систематическая проработка 
конспектов занятий, учебной и технической литературы. 

Тема 1. 5. 
Основы технической 

обработки 

Содержание учебного материала 2 
1 Основы теории термической обработки, понятие о диаграмме состояния с интервалами нагрева углеродистой стали для 

отжига, нормализации, закалки и отпуска. Отжиг и нормализация: определение, назначение. Закалка и отпуск: определение, 
назначение. Закалочные среды. Дефекты термической обработки: окисление, обезуглероживание, перегрев, пересох 
деформации, коробление и др. Термомеханическая, химико-термическая и поверхностное упрочение стали. 

3 

Лабораторные работы №4 2  
1 Определение дефектов термической обработки  
Самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы 

2 

Тема 1. 6. 
Цветные металлы и их 

сплавы 

Содержание учебного материала 2 
1 Классификация, свойства. Алюминий и его сплавы. Свойства, маркировка и применение. Медь и медные сплавы. Свойства, 

маркировка,  применение. Титан, магний и их сплавы. Олово, свинец, цинк и их сплавы. Антифрикционные материалы. 
3 

Лабораторные работы №5 2  
1 Свойства металлов и сплавов на их основе. Использование справочников для определения свойств металлов 
Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторной работе с использованием методических рекомендаций, оформление лабораторной работы, отчета по 
лабораторной работе, подготовка к защите.  

2 

Тема  1.7. 
Сплавы, получаемые 
методом порошковой 

металлургии 

Содержание учебного материала 2 
1 Основные сведения о порошковой металлургии. Формирование заготовок и изделий. Твердые сплавы, их классификация: 

литые, зернистые, металлокерамические. Наименование сплавов: сормойты, стеллиты, сталинит. Металлокерамические 
сплавы: вольфрамовые, титановольфрамовые, титановольфрамотанталовые, их свойства, применение. Металлокерамика, 
керметы. Эксплуатационные характеристики изделий из порошковой металлургии. 

1 

Лабораторные работы №6 2  
1 Изучение сплавов  порошковой металлургии 
Самостоятельная работа обучающихся 
составление таблицы Свойства сплавов 

2 

Тема 1. 8. 
Неметаллические 

материалы 

Содержание учебного материала 2 
1 Применение неметаллических материалов в машиностроении, их классификация. Общие сведения о пластических материалах: 

структура и строение пластических масс. Полимеры: линейные, разветвленные, пространственные. Классификация пластмасс: 
термопласты, реактопласты. Составные части пластических масс: отвердители, наполнители, красители, старители и 
специальные добавки. Термопластичные полимеры и пластмассы: полиэтилен, поливинилхлорид (пластик, винипласт), 
фторопласты, пенопласты. Термореактивные полимеры и пластмассы: текстолит, гетилакс. Применение пластических 
материалов. Резиновые материалы: определение, состав, виды резин. Клеи: назначение, виды. Лакокрасочные материалы, их 
виды, применение. Прокладочные уплотнительные и изоляционные материалы: бумага, фибра, асбест, паропит и др. Их 
свойства и назначение. Виды изоляционных материалов, их свойства и применение. Смазочные масла и смазки: их получение и 
назначение. Виды масел и смазок: минеральные масла и смазки, свойства и применение. 

1 

Лабораторные работы №7-8 4  
1 Изучение свойств неметаллических материалов 
2 Изучение материалов, применяемых при сварке. Выбор материалов для различных видов сварки 
1 Дифференцированный зачет 2 
Самостоятельная работа обучающихся проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы 4 

 Всего  57 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного кабинета 

«Технической графики». 

Оборудование учебного кабинета «Материаловедение»:  

 автоматизированное рабочее место преподавателя; 

 посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

 - комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; 

 - образцы металлов (сплавы черных и цветных металлов); 

 - образцы неметаллических материалов; 

 - разрывная машина для испытаний на растяжение; 

 - оборудование для испытания металлических материалов на твердость; 

 - нагревательные устройства для термической обработки. 

 

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным 

обеспечением, мультимедиа-проектор, интерактивная доска.  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1.  Адаскин A.M., Зуев В.М. Материаловедение: Учеб. пособие., стер. - М.:  

Изд. центр «Академия»,  2017. – 276 с. 

2. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение. Учебник. – 4-е изд.,перераб. -  Ростов н/Д: Феникс, 

2017. – 320 с. – (СПО) 

Дополнительные источники: 

1. Стали и сплавы. Марочник: Справ. изд. – М.: «Интермет Инжиниринг». 2001. – 608 с.: 

ил. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

В результате освоения дисциплины 

обучающийся 

умеет: 

- пользоваться справочными таблицами 

для определения свойств материалов; 

 - выбирать материалы для 

осуществления профессиональной 

деятельности;  

знает:  

- наименование, маркировку, основные 

свойства и классификацию углеродистых и 

конструкционных сталей, цветных металлов 

и сплавов, а также полимерных материалов 

(в том числе пластмасс, полиэтилена, 

Текущий контроль: 

Оценка лабораторных и практических 

работ. 

Тестирование по темам. 

Устный опрос. 

Самостоятельная работа. 

Рубежный контроль: 

Оценка контрольной работы. 

Экзамен. 
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полипропилена);  

- механические испытания образцов 

материалов. 
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